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A - CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE JUSCELINO

1- CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

1.1- Localizagao

A area fica localizada no Povoado Sao Raimundo, Zona Rural — Jodo Lisboa- Estado
do Maranhao.

2- CARACTERISTIC/AS HIDROLOGICAS

2.1 - Clima

Segundo Koppen. O clima da regido. segundo a classificacao de é tropical (AW")
subumido com dois periodos bem definidos: um chuvoso que vai de novembro a abril com
meédias mensais superiores a 217 mm e outro seco. correspondente aos meses de maio a
outubro Dentro do periodo de estiagem a precipitagao pluviometrica variou de 5.5 a 827

mm e no periodo chuvoso de 141.2 a 281 mm. com média anual em torno de 1.542 mm.

2.2 - Pluviosidade

A precipitacao pluviometrica maxima ocorre no més de abril. ao longo da estagao
chuvosa e a precipitacdo rr'inima da-se no més de novembro, durante a estiagem.

Sabe-se, também, gue a maior chuva 24 horas dos tltimos 70 anos, ocorreu no dia
25/04/1933, em que foi precipitado 251.1 mm. Este € um dado meteoroldgico de extrema
importancia. visto ser esse tipo de chuva - grande intensidade/duracdo, causador dos
maiores problemas geotécnicos e das inundag¢des. Constata-se que nas ultimas décadas,
houve grande incidéncia de chuvas desse tipo. fator favorave! a recarga dos aquiferos

subterraneos.

2.3 - Temperatura
A temperatura média. nas uitimas décadas. foi de 26,1°C. Os meses mais quentes
foram novembro e dezembro, sendo fevereiro e junho 0s meses com temperaturas

medias mais amenas.

2.4 - Umidade Relativa do Ar
O teor de umidade mantém-se elevado quase todo o ano. O trimestre mais umido

corresponde a marco — abrl - maio. enquanto o mais seco se estende por setembro -
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Mesmo durante o periodo de maior aguecimento €, no auge da estagao seca, a

outubro - novembro.

umidade nao cai abaixo de 50%. enquantoc na estagdo chuvosa os valores estio sempre

acima de 80%.

2.5 — Balango Hidrico

O clima é do tipo composto, com dois periodos distintos, caracterizados basicamente

por pluviosidade muito suptrior e pluvicsidade muito inferior a evapo-transpiragao.

No primeiro periodo, que cobre os meses de janeiro a julho, o excedente hidrico
gera escoamento superficiai, onde os valores maximos mensais concentram-se nos
meses de margo e abril

O periodo seco tem inicio em agosto e se prolonga até o final do ano, sendo
caracterizado por deficiéncia hidrica, que se torna mais intensa nos meses de setembro,
outubro e novembro.

Conclui-se que, apesar da pluviosidade anual elevada, variando em torno de 2.000
mm, ocorre ma distribuicdo anual das chuvas. o que provoca intensa seca durante,

aproximadamente, seis meses por ano.

2.6 ~ Morfologia

O relevo da regido € constituido pelo planalto ocidental que se caracteriza por
apresentar um conjunto de morfoesculturas (Chapadas) do Oeste maranhense com altitudes
maximas em torno de 350 metros e lineamento Nordeste e Sudoeste (FEITOSA, 2006). Os
cursos d'agua da regiao fazem parte de 03 Bacias hidrograficas: Pindaré, Tocantins e Gurupi
e a vegetacao é composta pela Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional decidual e
encraves do Cerrado que se caracteriza por apresentar arvo.es com troncos e galhos

retorcidos e suberizados,

2.7 — Hidrografia

O municipio de Jodo Lisboa pertence a bacia hidrografica do rio Tocantins, que
possui uma area de 30 665.15 km2, representando cerca de 9.24% da area total do
Estado. Esta bacia tem cerca de 9.0% de sua area localizada no Maranhao. A bacia

hidrografica do rio Tocantins representa a parte da area da regido hidrografica do
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Araguaia-Tocantins inserida no Estado do Maranhao. Sua delimitagao equivale ao limite
entre os Estados do Maranhao e Tocantins, ou seja, na maior parte é o Rio Manue! Alves
Grande. um dos principais afluentes do Rio Tocantins, e na outra parte &€ o proprio rio
Tocantins até a sua confluéncia com rio Araguaia.

Nesta bacia encontram-se localizados 23 municipios onde, destes, 18 possuem
sedes dentro dela. e apenas 13 municipios estdo totalmente inseridos na bacia do rio
Tocantins. Os municipios mais populosos localizados na bacia sdo: Carolina, Estreito,

imperatriz, Joao Lisboa e Porto Franco.

3 - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.
3.1 - Geologia Regio’nal

O Estado do Maranhao esta quase totalmente incluido na Bacia Sedimentar do
Parnaiba. considerada uma das mais importantes provincias hidrogeoldgicas do pais.

A estrutura tectdnica da bacia € em gera! simples, devido a atitude monoclinal das
camadas. que mergulham suavemente das bordas para o interior. O pacote de
sedimentos da bacia alcanca uma espessura de 3000 metros, Jdos quais 2550 sdo de
idade paleozoica e os restantes 450 metros, mesozoica.

Por se tratar de uma area de rochas quase exclusivamente sedimentares, o Estado
do Maranhao apresenta posstbilidades promissoras de armazenamento e exploragio de
aguas subterraneas.

O sistema intergranul::r. ou. 0s aquiferos porosos, reunem os sedimentos consolidados
e inconsolidados, onde a porosidade e a permeabilidade definem o caminho da percolagéo
das aguas subtefraneas. As unidades geologicas, que formam os aquiferos sedimentares
da bacia sdo as formacoes: Serra Grande, Pimenteiras, Cabegas, Longa. Poti, Piaui, Pedra
de Fogo. Mutuca, Sambaiba, Pastos Bons, Cordas, Areado, Urucuia, Santana, Exu,
Itapecurd, Grupo Barreiras e sedimentos recentes (aluvides, coluvides e dunas).

Em termos estruturais. a leste o Lineamento Transbrasiliano, a oeste do prolongamento
para suf do Lineamento Senador Pompeu, ambos de dire¢ao NE- W, ao sul do Lineamento
Picos-Santa Inés e a norte do prolongamento para leste do Lineamento Pernambuco, esses
dois ultimos com direcdo NW-SE. Detathes sobre esses lineamentos sao encontrados em
Cordani et al. (1984) e Cunha (1986).

Acima do embasamento cristalino, que constitui o fundo impermeavel geral de toda a

bacia, desenvolvem-se trés principais aquiferos: Serra Grande, Cabecgas e Poti-Piaui. Os
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denominando-a de formacao Serra Negra. Posteriormente, passou a usar o termo
itapecuru, atribuindo-ihe idade cretacea, posicionando-a, com discordancia local, sobre a
formagao Codo. Litologicamente, essa unidade consiste, no flanco oeste e noroeste da
bacia. de arenitos avermelhados, médios a grosseiros, com faixas conglomeraticas muito
argilosas e intercalagdes de argilitos e siltitos, de coloragdo variegada. Seguem-se
arenitos avermelhados e esbranquicados finos a médios. caulinicos, com estratificacao
cruzada de grande porte. Nas demais regides. os arenitos s&o em geral finos com faixas
de arenitos médios. O contato inferior da unidade com as formagoes Codd e Grajau é
concordante. apresentando discordancias locais. Revela extensas e continuas areas de
exposicao, notadamente na regido centro-oeste, norte e centro-leste da bacia, bem como,
em faixas isoladas e restritas no flanco oeste, a W do municipio de Araguaiana e Colinas
de Goias. Sua espessura aflorante e superior a 200 metros. Aflora a sul, norte e no
extremo nordeste do municipic de Joao Lisboa., expondo-se amplamente na sede
municipal. .

Os Depositos Detrito-Lateriticas, litologicamente, sao sedimentos semiconsolidados
ou incoerentes, mal classificados, de matriz areno-argilosa, com seixos de quartzo,
caulim e limonita dispersos. A coloragao € amarelada ou avermethada. em decorréncia
da infiltragao de oxidos de ferro. No contato com as rochas sotopostas, o material € mais
grosseiro, as vezes conglomeratico, com maiorconcentragao de seixos de quartzo. As
coberturas tém espessura variada, podendo atingir até 30 metrcs e, morfologicamente,
apresentam-se como capeamentos de platd, encontradas nos mais diferentes niveis
topograficos. E a que tem maior expressao geografica e aflora a nordeste do municipio

de Jodo Lisboa.

4 - CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

E considerada dgua subterranea apenas aquela que ocorre abaixo da superficie, na
zona de saturacao. onde todos os poros estdo preenchidos por agua. A formagao
geologica que tem capacidade de armazenar e transmitir agua € denominada aquifero.

Em relagdo a geologia, existem trés dominios principais ¢e aguas subterrdneas:
rochas igneas e metamérficas. que armazenam agua através da porosidade secundaria

resultante de fraturas, caracterizando. segundo Costa (2000), “aquifero fissural”; rochas
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cabornaticas, calcaric e dolomito, que armazenam agua com o desenvolvimento da
porosidade secundaria, atraves da dissolugao e lixiviagao de minerais carbonaticos pela
agua de percola¢ao ao iongo das descontinuidades geologicas, caracterizando o que é
denominado de "aquifero carstico”; sedimentos consolidados, arenitos, e inconsolidados,
as aluvides e dunas, que caracterizam o aquifero poroso ou intergranular.

O municipio de Joao Lisboa apresenta uma estratigrafia, do topo para base,
encontra-se da seguinte forma: Sedimentos Recentes e Aluvides: areias, argilas e siltes
(Quaternario). Formacgao Itapecuru: arenitos. siltitos e folhelhos (Cretaceo Superior);
Formag¢ao Codo: folhelhos: calcarios; arenitos e gipsita (Cretaceo Inferior). Formacao
Mosquito: basalios e diabasios amigdaltoidal {Jurassico) e Formacgdo Sambaiba: Arenitos
avermelhados, roseo e esbranquicados finos a medios, gracs arredondados a
subarredondados. estratificagac cruzada de grande porte (Triassico).

A Condutividade Eletrica. obtida nas amostras analisadas pela CPRM nos pogos da
regido. descreve que 0s pog¢os apresentam em 100.0%, baixos valores de Sélidos Totais
Dissolvidos (STD), caracterizando a agua como doce, ou seja. de boa potabilidade para

0 consumo humano. '

5. CONSTRUGAO DO POGO TUBULAR

O Pogo Tubuiar P-01 ora reterendado aproveita o aqlifero Sambaiba e possui as

seguintes caracteristicas litologicas e construtivas, a saber:
a)- Caracteristica litologica

v Intervalo de 0 a 20 m: intercalagtes de Sedimentos Recentes e Aluvides:
areias. argiias e siltes (Quaternario);

v Intervalo ds. 20 a 180 mv Intercalagdes de arenitos das Formagodes
ftapecuru e Codd

v Intervalo de 180 a 300 m: Basaitc da Formacao Mosquito;

v Intervalo de 300 a 310 m: sedimentos da Formacdo Sambaiba.

b)- Caracteristica construtiva:
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dois primeiros sao aquiferos em carga, postos em confinamento, respectivamente, pelas
formagdes semi-permeavzis Pimenteiras e Longa, que funcionam como aquitards.
Repousando sobre a sequéncia anterior segue-se outro conjunto hidrogeolégico composto.
principaimente, pelos aquiferos Sambaiba, Motuca, Corda, Grajau e Hapecuru, separados.
entre si, por aquitards constituidos pelas formacdes Pedra de Fogo, Pastos Bons, Codo e
derrames basalticos.

A série termina com os aquiferos da Formacgao Barreiras (Sao Luis) e sedimentos do
Quaternario {dunas e aluvides). As formagoes Serra Grande, Pimenteiras e Longa, por so

ocorrerem em subsuperficie.

A coluna estratigrafica da bacia do Parnaiba compreende:
v Rocnas da era paleozoica, representadas pelas formagdes
Cabecgas e Longa, depositadas no periodo devoniano e pelas

formacgbes Poti e Piauf. depositadas no periodo carbonifero;

v Rochas da era mesozodica. representadas pelas formacgoes
Sardinha, Grajau, Codo e ltapecuru, depositadas no periodo

cretaceo

v Rochas da era cenozoica. representadas pela formacao Barreiras,
depositada no periodo terciario e pelos sedimentos superficiais,

depesitados no periodo quaternario.

3.2 — Estratigrafia da Area

O municipio de Joao Lisboa esta inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do
Pamaiba, que, segundo Brnto Neves (1998), for implantada sobre os riftes
cambroordovicianos de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, Sao Julido e Sao
Raimundo Nonato. Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande),
Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Triassica {Grupo Balsas) de Goées e Feijo
(1994).

Na area do municipio. o Cretaceo esta representado pela formagéao ltapecuru e o
Terciano pelos Depésitos Defrito-Lateriticas.

Formacao ltapecuru - Campbell (1948) foi quem primeiro descreveu essa unidade.
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~ Profundidade: 310 m
~ Diametro de perfuracao: 8 2"

Diametro de revestimento: 6°

!

~ Material: tubo e filtro em PVC DN 150 S.
6. ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 Disposicoes Gerais
A Prefeitura Municipal de Joao Lisboa procedera com a construcao do Pogo Tubular
P-01, atraves de contrato com firma especializada em constru¢ao de poco tubulare

em conformidade com o que dispde a Decisao Normativa n® 059, de 09 de maio de

1997, do CONFEA — Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
6.2 Prazo de Execucao

Segundo informacao. o pogo tubular sera construido dentro do prazo estabelecido
na Ordem de Servigco. seguindo rigorosamente a NBR — 12244 — Construgao de
Pogo para Captacao de Agua Subterranea

6.3 Pessoal, Equipamentos e Materiais

Serao disponibilizados no canteiro de obra do poco tubular:

6.3.1 Pessoal

a) Uma equipe quaiificada composta de 01 sondador e 03 auxiliares,

seguindo orientacao técnica do gedlogo.

b} Um motorista com ajudante para o carro-pipa
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c} Um veiculo de apoio.
6.3.2 Equipamentos

a) Perfuratriz com capacidade nominal de 400 m de profundidade;

b) Bomba de lama tipo centrifuga capaz de permitir o bom desempenho da

perfuracao até a profundidade finat prevista;

c; Compressor de ar acoplado a motor diesel, com capacidade minima de
160 pcm e pressdo de trabalho de 175 psi e tanque de armazenamento

de ar com volume de 150 htros.
d) Medidor de nivel sonoro e fiagdo numerada em irtervalode 1 a 1 m;
e) Carro-pipa com capacidade de 6.000 litros;

fy Qutras ferramentas e acessorios em quantidade suficiente, de modo a
assegurar a execucdo dos servicos, sem paralisagaoc ou atraso

decorrente de sua falta.
6 3 3 Material do Revestimento e Pré-filtro

a) O revestimento (tubo e filtro) sera com tubo “tipo geomecénico” com
diametro de 6" no intervaio de 0 a 180m de prosundidade, em seguida
apenas perfurado de com didmetro de 8 %" de 180 a 310m de

profundidade..

O pre-fitro a ser erppregado no pog¢o. foi constituido de material quartzoso,
arredondado e selecionado na granulometria entre 2,38 e 1,19 mm, ou seja, material
que passa na malha n® 8 e fica retido na malha n°® 16.

6.4 Profundidade
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O poco ficara com a profundidade de 310 m.
6.5 Perfuragéo

A perfuracao sera executada, utiizando o método rotativo com circulagdo direta do

fluido de perfuragao, preparado a base de bentonita.
6.6 Amostragem

Serao coletadas amostras do material perfurado na canaleta de escoamento da
lama, proximo ao furo. em intervalo de 1 em 1m e guardadas em caixa de madeira

com divisérias. indicando o intervalo de profundidade. em ordem seqgiiencial.
6.7 Perfil Litologico

Baseado nas informacgb6es registradas. o perfil construtivo a0 pocgo sera elaborado
peio geodlogo. que definiu as zonas produtoras de agua e o posicicnamento dos

filtros, submetendo-o a aprovagao do fiscal.
6.8 Completacao

6.8.1 instalacdo do Revestimento

QO revestimento sera instalado no furo. de acordo com a ordem de descida

elaborada pelo gedlogo.
6.8.2 Instalagao do Pre-filtro

Sera instalado com contra — fluxo do fluido de perfuragao. devidamente preparado
e circulando com velocidade adequada. A descida do pré-filtro, por gravidade, foi
lenta e gradual, ocupando o espaco anelar compreendido entre a parede do furo e
o revestimento do pogo.

6.8.3 Limpeza. Desenvolvimento e Teste de Vazao













































































































































