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Pavimentagéio - imprimacdo

RESUMO 5 Condigdes especificas

Este documento define a sistematica empregada na 6  Manejo ambiental
execugdo de imprimagdo sobre a superficie de uma
base granular concluida e estabelece os requisitos 7  Inspegdo
concernentes a material, equipamento, execugio e
inspegdo, incluindo os critérios de aceitagdo e 8  Critérios de medigdo
rejeigdo e medigdo dos servigos.

0 PREFACIO
ABSTRACT
Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
This document  presents procedures for priming na execugdo e no controle da qualidade do servigo em
execution over a granular base pavement surface. It epigrafe.

presents requirements  concerning materials,
equipment, execution, ambiental preserving, quality 1 OBJETIVO
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services. Estabelecer a sistematica empregada na aplicagdo
uniforme de material betuminoso sobre base granular
concluida, a fim de conferir coesdo superficial,
SUMARIO impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia
entre esta € o revestimento a ser executado.

Prefécio
2 REFERENCIAS
Objetivo
Para o entendimento desta Norma deverdo ser
Referéncias consultados os documentos seguintes:
Definigdo a) DNER-EM 363/97 - Asfalto diluido tipo cura

média;
Condigdes gerais
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b) DNER-EM 364/97 - Alcatrdes para pavimentagio;

c) DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagdo da viscosidade “Saybolt-Furol” a
alta temperatura;

d) DNER-ME 012/94 - Asfalto diluido - destilagéo;

e) DNER-ME 148/94 - Mistura betuminosa - determinagdo dos pontos de fulgor e de
combustdo( vaso aberto Cleveland);

f) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

g) DNER - Manual de Pavimentaggo, 1996;

h) ABNT MB-826/73 - Determinag@o da viscosidade cinemética de asfaltos;

1) ASTM 1665/73 - Alcatrdo para pavimentagdo - viscosidade especifica “Engler”.

3 DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, ¢ adotada a definigdo seguinte:

Imprimag&o - consiste na aplicagio de camada de material betuminoso sobre a superficie de base
granular concluida, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando

conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢des de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, nem em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra devera ter certificado de analise
além de apresentar indicagdes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu contetido € da

disténcia de transporte entre a refinaria e o canteiro de Servigo.
5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na imprimag&o poderdo ser dos tipos seguintes:

a) asfaltos diluidos CM-30 e CM-70;
b) alcatrdes AP-2 a AP-6.

5.1.2 A escolha do ligante betuminoso adequado ser4 feita em fungdo da textura do material da
base.

5.1.3 A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicacdo usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e a textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

/CPL\
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5.2 Equipamento

5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas

rotativas, podendo entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
podera, também, ser usado.

5.2.2 A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e
termémetros com precisdo + de 1 °C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir aspergidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuig¢do
devem ser do tipo de circulagio plena, com dispositivo de ajustamentos verticais ¢ larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.2.4 O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depésito deve ter uma

capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

5 3 Execugdo

5.3.1 Apbs a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista podera4 ser levemente umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa ¢ da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungfio da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento s#o:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);
b) para alcatres de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

5.3.4 A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de +0,2 I/m?.

5.3.5 Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deix4-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao tréfego. O tempo de exposi¢do da

base imprimada ao tréfego é condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar
30 dias.

5.3.6 A fim de evitar a superposi¢do ou €Xxcesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, colocam-
se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do
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ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

6 MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da imprimagdo envolve o estoque € a
aplicagdo de ligante betuminoso. Deve-se adotar os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagdo, de depositos de ligante betuminoso, proxima a cursos d’4gua.

6.2 Impedir o refugo de materiais j4 utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

6.3 Na desmobilizagio desta atividade, remover os depésitos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro de obras, recompondo a 4rea afetada pelas atividades da construco.

7 INSPECAQ
7.1 Controle do material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinadg em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a
obra, deveréo ser executados os ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (ABNT MB-826);

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura;

- ensaio do ponto de fulgor e combustio (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148).

b) para alcatrdes:

-ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-1665) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade X temperatura.

7.1.2 Deverdo ser executados ensaios de destilagio para os asfaltos diluidos e alcatrges (DNER-
ME 012), para verificagdo da quantidade de solvente, para cada 100t que chegar 3 obra.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Temperatura

7.2.2 Taxa de aplicagdo (T)

72.2.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, serd feito aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas, de peso e 4rea conhecidos na pista onde ests sendo feita a
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aplicag@o. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante betuminoso aplicado (taxa de aplicagéo - T).

7.2.2.2 Para trechos de imprimag&o de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata,

com érea de no maximo 4000 m? deverdo ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para
controle.

7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com 4rea superior a 4000 m? e inferior a 20000 m?, ser4
definido pelo executante o namero de determinagdes em fungdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:
Tabela - Amostragem variavel
n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 1,55 [141 1,36 [1,31 [1,25 121 1,16 |1,13 [1,11 [1,10 [1,08 1,06 {1,04 |1,01
X 045 10,35 [0,30 0,25 [0,19 0,15 10,10 10,08 [0,06 [0,05 [0,04 0,03 10,02 {0,01
n=n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o =risco do executante.

7.3 Aceitagdo e rejeigdo
7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdio atender as especificagdes, de acordo com a segdo 5.1 e as
especificagbes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

| Os resultados de todas as medi¢des deverdo situar-se no intervalo definido pela relagdo viscosidade

X temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de aplicago (T)

7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicag@io (T) serdio analisados estatisticamente e aceitos nas
condigdes seguintes:

X - ks <valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido - rejeita-se o Servigo
X - ks 2 valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido - aceita-se o Servigo

Sendo:
s
n
—\2
i Z(Xi — X)
B n-1
Onde:

X i - valores individuais.
X - média da amostra.
s - desvio padrio da amostra.
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k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.
n - namero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7333 Os resultados do controle estatistico serio registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A imprimagdo serd medida através da area efetivamente executada em metros quadrados de
acordo com o projeto, incluidas todas as operagdes e encargos necessarios a execucdo da

imprimag&o, abrangendo armazenamento, perdas e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de
estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado ¢ obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista.

8.3 Devera ser medido, também, o transporte da quantidade de ligante betuminoso, efetivamente
aplicado, entre a refinaria ou fabrica, até o canteiro de obras.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execugéo de sarjetas e valetas de drenagem destinadas
a conduzir as &guas que incidem sobre o corpo estradal.
S&o também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execuggo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
n&o-conformidade e os critérios de medi¢do dos
servigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envirnomental management, the quality
control and the criteria for the acceptance, rejection and
measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer as especificagdes de servigo
para a execugdo de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as &guas que incidem sobre o
corpo estradal. Est4 baseada na norma DNIT 001/2002
— PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execugao de
sarjetas e valetas, revestidas ou ndo, coletoras dos
defluvios, que escoam transversalmente 2 plataforma e
as dreas adjacentes, conduzindo-os a pontos
previamente estabelecidos para langamento.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base & elaboragdo desta Norma e contém disposicdes
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que, ao serem citadas no texto, se tornam parte

integrante desta Norma. As edicdes apresentadas sio
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 61718:
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003,

projeto  de

b) . NBR 12654: controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio

de Janeiro, 1996.

d) NBR NM 67:

determinagdo  da

concreto -

consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

NBR NM 68:
determinagdo  da

concreto -

consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998..

f)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagéo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodovigrias - causas/ mitigacao/

eliminagdo. In:

. Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) : ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de

Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovigrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

Definigées

Sarjetas

/CPL

Dispositivos de drenagem longitudinal construi
lateraimente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflivios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geraimente tém, por razdes de seguranga, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, conseqilientemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razéo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma
trapezoidal ou retangular.

4 Condigdes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terreno natural, marginal a &rea afetada
pela construgdo, que por agédo da erosdo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Norma serdo
construidos de acordo com as dimensdes, localizacao,
confecgéo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condigdes especificas

5.1 Materiais

Todo material utilizado na execucdo deverd satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento deverd ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténcia caracteristica & compressdo  minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de

M/

S ——
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atender ao que dispdem as especificagdes do DNER -
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderao
ser adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regigo
da obra, atendendo as especificagdes préprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de areas maiores.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessérios & execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescricdes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes

equipamentos:
a) caminh&o basculante:
b)  caminh&o de carroceria fixa:
c)  betoneira ou caminhao betoneira;
d)  motoniveladora;
e) pa-carregadeira;
f)  rolo compactador metalico:

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que nao

sera autorizada a sua utilizago.
5.3 Execugio
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderéo ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em consequéncia de imposigdes
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
apés a conclusdo de todas as operagdes de
pavimentag&o que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagéo ou acerto
possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de

protecdo, quando revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo apds a conclusdo das operagdes de
terraplanagem, precedendo a operagdo de plantio ou

colocagéo de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagdo da superficie de
assentamento serdo executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protegdo de aterros ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associagdo de operagdes
manual e mecanica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pa carregadeira
valetadeira

dimensionada para o trabalho.

equipada com

retroescavadeira ou adequadamente

Os materiais empregados para camadas preparatdrias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentagéo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e n&o utilizados nas operagdes
de escavagdo e regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizag@o serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serdo
aproveitados na execugéo de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de protegdo do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegdo e o “off-set” do aterro.

Para marcagdo da localizagdo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja segdo
transversal corresponda as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espacando-se estes gabaritos em 3,0m, no
ma

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo
o langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serao feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em

especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitira a conformagéo da sarjeta ou valeta
a segdo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apds constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermedidrios sera feito com apoio da régua
de desempeno no préprio concreto dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asféltica.

Quando especificado no projeto, sera aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo a0
dispositivo.

As saidas d‘agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as proprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condigdes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosio.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
deverd ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas  suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com o preparo e a regularizagéo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescrigbes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposicdo do material escavado atendera,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas
revestidas de concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de
assentamento e verificadas as condicbes de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinagéo da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

de madeira, recomendando-se o emprego de gramineas
de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regido e podadas rentes, antes
de sua extragao.

O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente
irigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recomposicdo de eventuais falhas em

, que ndo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais

onde se tenha constatado a danificagdo do revestimento
vegetal aplicado.

5.3.3 Sarjetas e valetas n3o revestidas

As sarjetas e valetas nio providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisdrias ou desvios temporérios de trafego. Por
esta razéo o seu uso restringe-se as 4reas onde se
associam moderadas precipitagbes e materiais
resistentes & erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das’
Suas caracteristicas construtivas com a aplicagéo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da secdo transversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construcdo das obras deverdo ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagao ou
sobras  devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando
provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua de modo
a nao causar assoreamento;
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c) nos pontos de desdglie dos dispositivos

-

deverdo ser executadas obras de protegéo, por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por —

para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
deveréa ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragéo;

e) caberd a Fiscalizagdo definir, caso nao
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungdo das
condigdes locais;

f)  além destas, dever&o ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes a captagéo, condugéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegéo
74 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragédo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia,
apods o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgéo por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgédo (execugéo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

gabaritos para execugéo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos seréo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito 0 acompanhamento da execug&o.

As dimensdes das segdes transversais avaliadas nao
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejulzo & operagéo hidraulica da canalizag&o.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condigées de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgéo e do produto serdo realizados de-
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressao do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentoé
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a)

b)

c)

para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,
da produgéo e do produto.

8 Critérios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os seguintes critérios:

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu
comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocagédo de
materiais, mé&o-de-obra e  encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a execugao;

ndo serdo medidas as escavagbes manuais
ou mecénicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decorrentes das escavagdes e
ndo aproveitados nos locais contiguos aos
removidos,

dispositivos  deverdo  ser

d)

e)

medindo-se o transporte efetivamente !

realizado;

caso haja necessidade de importagéo de
solos, sera medido o volume e o transporte
dos materiais efetivamente empregados;

no caso de utilizagdo de revestimento
vegetal, a sua aquisicdo e aplicacdo sera
remunerada, medindo-se a area
efetivamente aplicada e o transporte

realizado;

no caso de utilizacdo de dispositivos
pontuais e acessdrios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdo
medidas por unidade, de acordo com as
especificages respectivas.

/Indice Geral

S

e



DNIT 018/2006-ES

indice Geral

Abstract

Concreto de cimento

Condigdes de conformidade e

n&o-conformidade
Condigdes especificas
Condigdes gerais

Controle da produgéo
(execugdo)

Controle de acabamento
Controle dos insumos
Controle geométrico
Critérios de medigdo
Definicoes
Equipamentos
Execugéo

indice geral

Inspegéo

(0 1

Manejo ambiental
Materiais

Objetivo

Prefacio

Referéncias normativas
Resumo

Revestimento vegetal

Sarjetas

Sarjetas e valetas com -

revestimento vegetal

Sarjetas e valetas néo
revestidas

Sarjetas e valetas
revestidas de concreto

Sumdrio
Valetas

Verificagéo do produto

0,32 seessssssssnsusnsens

03 3iaammemainas

..............................



