ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO LISBOA
DEPARTAMENTO DE COMPRAS E SERVICOS

TERMO DE REFERENCIA

As interessadas em contratar com a Administragdo Pablica Municipal deverio observar as seguintes exigéncias:

1. DA HABILITACAQ
[.1 - As licitantes deverdo apresentar os seguintes documentos de habilitacio nos autos do certame:

a) Registro comercial, no caso de empresa individual; ato constitutivo, estatuto ou contrato social e suas alteracdes,

devidamente registrado, em sc tratando de sociedade comercial, e, no caso de sociedade por agdes, acompanhados

dos documentos de ¢leigdo de seus administradores; inscrigdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis,

acompanhada de prova de diretoria em exercicio;

b) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica —- CNPJ/MF;

¢) Prova de Regularidade com a Fazenda Federal e Seguridade Social (Certidio de Quitagdo de Tributos Federais e

Certiddo quanto a Divida Ativa da Unido);

d) Prova de Regularidade com a Fazenda Estadual (Certiddo Negativa da Fazenda Estadual e Divida Ativa).

€) Prova de Regularidade com a Fazenda Municipal ( Tributos Mobilidrios e Imobiliarios);

f) Prova de Regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS), demonstrando situagio

regutar no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei (CRF do FGTS);

g) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentagio de

certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagdo das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei

n® 5.452, de 12 de maio de 1943.

h) Prova de inscrig¢do no cadastro de contribuintes Estadual e/ou Municipal, sc houver, relativo ao domicilio da

licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

i) Certiddo Negativa de Faléncia e Recuperagao Judicial, expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica;

J) Prova de registro da empresa no Conselho Regional de Engenharia — CREA;

1) Comprovagdo da Licitante de que, eventualmente declarada vencedora do certame, dispord, na data da

contratacdio, de profissional dc nivel superior ou outro devidamente reconhecido pelo CREA, detentor de

Certiddo de Acervo Técnico - CAT por execuciio de obra ou servi¢o da natureza e volume equivalente ao

objeto a gque propde executar;

L.1) Para fins de comprovagédo da capacitagio técnico-profissional supra, as licitantes poderdo apresentar tantos

atestados quantos julgarem necessarios e pertinentes a um ou mais profissionais;

1.2) A comprovagdo de disponibilidade do profissional, prevista na alinea “I”, podera ser feita por meio de

. declarac¢io formal,

L.3) Os profissionais indicados pela licitante, para fins de comprovagdo da capacitagdo técnico-profissional,

deverdo participar do servigo/obra objeto desta licitagdo, podendo ser substituidos por outro com experiéncia

equivalente ou superior, mediante prévia autorizagdo da Administragdo Publica Municipal (§ 10°, do art. 30, da Lei

n® 8.666/93),

m) Declaragfo a que alude o art. 27°, V da Lei n° 8.666/93;

n) Balango patrimonial e demonstragdes contabeis do dltimo exercicio social, com o devido registro na Junta

Comercial, ja exigiveis e apresentados na forma da Lei, em cépia autenticada, que comprovem a boa situagio

financeira da empresa, vedada a sua substituigdo por balancetes ou balangos provisérios;

n.1) A boa situagio financeira da empresa serd avaliada pelos indices de Liquidez Geral (L.G), Solvéncia Geral

(3G) e Liquidez Corrente (1.C), os quais devem ser maior quc 1,00, resultante da aplicagdo das seguintes formulas:
ATIVO CIRCULANTE + REALIZAVEL A LONGO PRAZO

16~ “PASSIVO CIRCULANTE + EXIGIVEL A LONGO PRAZO
sG = ATIVO TOTAL

PASSIVO CIRCULANTE + EXIGIVEL A LONGO PRAZO
|- _ATIVO CIRCULANTE

PASSIVO CIRCULANTE

%)
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n.2) As férmulas dos indices contébeis referidos deverdo estar devidamente aplicadas em memorial de
cdlculos juntado ao balango.

n.3.) Caso o memorial ndo seja apresentado, a Comissio de Licitagfio efetuara os calculos.

n.4) Sc necessdria a atualizagdo do balango e do capital social, devera ser apresentado, juntamente com
0s documentos em apre¢o, o memorial de calculo correspondente.

n.5) Serdo considerados aceitos como na forma da Lei o balango patrimonial e demonstragdes contabeis
assim apresentados:

n.5.1) sociedades regidas pela Lei n® 6.404/76 (sociedade andnima):

- publicados em Diario Oficial; ou

- publicados em jornal de grande circulagio; ou

- por fotocopia registrada ou autenticada na Junta Comercial da sede ou domicilio do licitante.

n.3.2) sociedades por cota de responsabilidade limitada (LTDA):

- por fotocopia do Livro Didrio, devidamente autenticado na Junta Comercial da sede ou domicilio do
licitante ou em outro 6rgo equivalente; ou

- por fotocdpia do Balango e das Demonstragdes Contabeis devidamente registrados ou autenticados na
Junta Comercial da sede ou domicilio do licitante.

n.5.3) sociedade criada no exercicio em curso:

- fotocOpia do Balango de Abertura, devidamente registrado ou autenticado na Junta Comercial da sede
ou domicilio do licitante.

n.5.4) o balango patrimonial ¢ as demonstragdes contabeis deverdo estar assinados por contador ou por
outro profissional equivalente, devidamente registrado no Conselho Regional de Contabilidade.

2. DA ACEITACAQ DAS PROPQSTAS

2.1. As propostas deverdo ser apresentadas da seguinte forma:

2.1.1. Em papel timbrado da licitante, datilografada ou impressa por qualquer outro meio, datada e assinada pelo
seu responsavel ou representante legal da licitante, rubricada, isenta de emendas, rasuras, ressalvas ou entrelinhas,
contendo, necessariamente, os precos, em moeda corrente nacional, em valores unitarios e totais, absolutamente
liquidos ja incluidos todos os encargos inerentes ao objeto; contendo:

a) Prazo de validade da proposta, que ndo podera ser inferior a 60 (sessenta) dias, contados a partir da data dc
abertura da licitagio;

b) Prazo de execugdo sera de cento e vinte dias;

¢) O prego total da proposta em algarismo e por extenso;

2.2. As propostas deverdo apresentar pregos correntes de mercado, conforme estabelece o art. 43, inciso IV da Lei
n® 8.666/93 e ainda:

2.2.1. Planilha orgamentaria, assinada na ultima fotha e rubricada nas demais pelo representante legal;

2.2.2. Composigio unitaria de pregos;

2.2.3. Composigio de B.D.1;

2.2.4. Composigdo de encargos sociais;

2.2.5. Cronograma Fisico-Financeiro

2.3. E de exclusiva responsabilidade dos licitantes a descrigdo de todos os dados da proposta apresentada;

2.4. Nido serdo consideradas as propostas apresentadas fora do prazo, bem como aquelas que contiverem rasuras,
emendas, borrdes ou entrelinhas, de modo a ensejar dubiedade, principalmente em relagdo a valores;

2.5. As propostas de pregos serfio abertas em ato publico, em data a ser definida pela Comissdo Permanente de
Licitagdo ¢ comunicada previamente as licitantes.

3 - DAS PENALIDADES

3.1 - No caso de inadimplemento na execugdo total ou parcial do avengado, bem como no atraso na execugio
contratual, o adjudicatario ficard sujeito as penalidades abaixo relacionadas, garantida prévia defesa em regular
processo administrativo:
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5.1.1. Efetuar o pagamento na forma convencionada, desde que preenchidas as formalidades previstas no contrato;
5.1.2. Designar um profissional, se necessario, para, na qualidade de fiscal, acompanhar a execugéo do objeto;

3.1.3. Comunicar & contratada, através do executor designado, qualquer problema que ocorra na execugdo do
objeto.
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APROYOQ o Termo de Referéncia nos moldes delinga@gs, a vista do detalhamento descrito no referido
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1. INTRODUGAO

O presente memonal descritvo tem por objetivo fixar normas e
especificagbes para o servigo de CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA EXECUCAO DE RECUPERACAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM em

diversas ruas e avenidas do perimetro urbano do Municipio de JOAO LISBOA.

Aléem disso, o documento visa garantir o uso de materiais e técnicas
apropriadas, objetivando que o resultado final tenha durabilidade e a qualidade aceitaveis.

2. GENERALIDADES

Os  servicos deverdo ser feitos rigorosamente de acordo as
especificagbes seguintes. Toda e qualquer alteragdo que por necessidade deva ser
introduzida durante a execugao, visando melhorias, sé ser4 admitida com autorizaco da
FISCALIZAGAO da obra.

Podera a FISCALIZAGAO paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-
los, quando os mesmos néo se apresentarem de acordo com as especificagbes, detalhes
ou normas de boa técnica.

A CONTRATADA obedecerd a um cronograma estabelecido pela
Coordenagéo de Servigos Urbanos do Municipio que indicara 8 CONTRATADA as vias e
locais onde os servigos serédo executados.

OBJETIVO André

Enganheira Civil
CREA 1119859409-MA
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Definir os critérios que orientam a execugao, aceitagdo e medigdo de meios-fios, sarjetas e
sarjetbes.

MICRODRENAGEM

4 DEFINICAO

O meio-fio, é um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a faixa de
pavimentagéo da faixa de passeio.

A sarjeta e o sarjetdo s&o canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir
as agquas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de

drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetdes séo assentados sobre um lastro de concreto de

acor- do com especificagbes de projeto.
5 MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2)
e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes

resisténcias caracteristicas:
- meios-fios pré- moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;

- lastro de concreto: fck 15 MPa.

#

° EQUIPAMENTOS Engenheira Civil
CREA 1119859409-MA

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela
FISCALIZACAO.
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Os equipamentos bésicos necessarios aos servicos de assentamento de meios-fios e
execucao de sarjetas e sarjetdes compreendem:

- caminhao basculante;

- caminh3o de carroceria fixa;

- betoneira ou caminhao-betoneira;

- péa-carregadeira;

- compactador portatil, manual ou mecénico;

- ferramentas manuais, pa, enxada etc.

7 EXECUGAO

Os meios-fios devemn ser executados em pegas de no maximo 1,00 m de comprimento, as
quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de

sua aplicagéo.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execugao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes devem possuir

resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugao dos meios-fios devem ser plasticas, metdlicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas

metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundagio deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a segdo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Deyem

estar, tambeém, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.
Engenhaira Civil
CREA 1119859409-MA
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Para efeito de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em

torno da umidade 6tima de compactacgao, referente ao ensaio de Proctor Normal.
Nao é permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.

Apés a compactagao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagéo para o langa-
mento do lastro.

Sobre o terreno de fundagao devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O

lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a nao deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do langamento
do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de

concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se
concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas formas, sem

deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3
m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3.

A colocacdo do meio-fio deve preceder a execugao da sarjeta adjacente.
Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugéo do revestimento betuminoso.

8 CONTROLE
And ha

Engenheira Civil

8.1 Materiais CREA 1119859409-MA

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedimentos::
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a) determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado sarjetas e sarjetbes em
corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pegas de meio-fio, destacadas aleatoriamente,
devem ser feitas as seguintes verificagdes:

- verificagdo da forma, presenga de materiais de desintegragdo e condicbes das

arestas;

- verificag@o das dimensdes das guias pré-moldas.

82 Geomelria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:

nivelamento do fundo da vala para execugdo dos meios-fios e sarjetas de 5 mem 5 m;

nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5mem 5 m;

medidas da largura das sarjetas de 5me 5 m;

alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos trechos retos;

As condigbes de acabamento devem ser verificadas visualmente.
9 ACEITAGAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde tenham sido atendidas as exigéncias

estabelecidas nesta especificagao.

9.1 Materiais ha
Engenheira Civil
CREA 1119659409-MA
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Os lotes de meio-fio pré-moldados séo recebidos e aceitos desde que acompanhados de
certificado de qualidade.

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes s@o aceitos desde que possuam resisténcia a

compressao caracteristica maior ou igual a 20 MPa.

9.2 Geometlria e Acabamento
Os servigos executados sao aceitos desde que as seguintes condigbes sejam atendidas

a) a variagdo admitida do nivelamento do fundo das valas é de £ 2 cm; em relagéo a de
projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas & de + 0,5 cm, em relagédo a de

projeto;

c) atolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em gualquer ponto.
d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

André
e) nainspegdo visual, 0 acabamento seja julgado satisfatorio. e anhaira Civil

CREA 1119853409-MA

10 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’'agua e a
seguranga viaria. A seguir sao apresentados os cuidados e providéncias para protegao do

meio ambiente a serem observados no decorrer da execugdo meio-fios, sarjetas e sarjetbes:

a) deve ser implantada a sinaliza¢do de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos,

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizagéo,

de forma a preservar as condigbes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d'agua;

()
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A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seqguranga da obra ou do servigo € da CONTRATADA.,

A execugdo devera:

. ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e supervisionada
por profissional legaimente habilitado;

« ter a sua demarcagéo e acompanhamento executado por equipe de topografia;

+ atender as determinagdes de Segurancga, higiene e medicina do trabalho;

. ser consideradas em todas as etapas, a saber: locagao, sinalizagao, levantamento
da pavimentagdo, escavagdo, escoramento, esgotamento, assentamento, incluindo os
tipos de apoio e envolvimento, juntas, reaterro, pogos de visita, reposi¢des de pavimento,

e cadastramento;

. durante a execucdo dos servicos, nao é permitido o bloqueio, obstrugdo ou
eliminagdo de cursos d' &gua e canalizagdes existentes, salvo nos casos em que o
construtor apresentar projeto de andlise do responsavel pela interferéncia, que fornecera

aprovagao, mediante termo oficial.

6.4. REDE TUBULAR DE CONCRETO (19.04.00,19.05.00, 19.06.00)
6.4.1. Objetivo

Esta padroniza¢do tem como objetivo, classificar e estabelecer os formatos, dimensées e
performances exigiveis nos tubos pré-moldados de concreto a serem utilizados na
construgao das redes tubulares implantadas pela PBH.

6.4.2, Definigoes

Engenheira Civil
CREA 1119859409-MA
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c) é proibido o langamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem
superficial e em corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pré- definidos e
aprovados pela fiscalizagao,

d) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecac individual, pelos funcionarios.
11 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 20 MPa sdo medidos em metros lineares
efetivamente aplicados, incluso o concreto de fck 15 MPa, utilizado para apoio entre duas

guias e lastro de pedra.

A sarjeta, sarjetdo e lastro sao medidos em metros lineares (m} de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os pregos unitarios
contratuais respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materials, carga,
descarga, transporte, perdas, mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos

necessarios para execugao dos servigos, e outros recursos utilizados.

12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118. Projeto e

execugao de obras de concreto armado; procedimento. Rio de Janeiro, 1980.

2 NBR 12654. Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

3 NBR 12655. Concreto — preparo, controle e recebimento: procedimento. Rio de
Janeiro, 1992.
; ha

Engenheira Civil
CREA 111908595409-MA






Prefeitura de

7 JOKOLISBOA

ESTADQ DO MARANHAOQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAQ LISBOA-MA

Tubo de concreto € o elemento pré-moldado de segdo circular de concreto armado a ser
utilizado nas redes de aguas pluviais, conhecidos como bueiros tubulares de concreto.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulagdo e
dispositivos acessorios.

6.4.3. Condigdes especificas a. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser adequados
aos tipos de escavagdo e necessarios para a execugao satisfatoria dos servigos, inclusive
equipamentos de seguranga. Os equipamentos basicos necessarios & execugao
compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminhdo de carroceria fixa
ou basculante; betoneira ou caminhdo ; pa carregadeira; depdésito de agua; carrinho de
concretagem,; retroescavadeira, vibrador de placa ou de imersao; compactador manual ou
mecanico; ferramentas manuais.

Para valas de profundidade até 4,0 m, com escavagdo mecanica, recomenda-se utilizar
retroescavadeiras, podendo ser utilizada escavagdo manual no acerto final da vala. Para
escavag¢ao mecanica de valas com profundidade além de 4,00 m recomenda-se o uso de
escavadeira hidraulica.

b. Materiais
b.1. Bergo

O concreto do bergco serd constituido por cimento Portland comum (NBR 5732),
agregados (NBR 7211) e agua. A composigao volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6,
cimento, areia e brita, devendo ser alcangado o fck minimo de 10 MPa.

$ ha
Enganheira Civil
CREA 1119859409-MA

Tabelo 1 - Dimensionamento do ber¢o para redes tubulares
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DIMENSIONAMENTO DO BERCO PARA REDES TUBULARES
Regularizagdo
D (em) apita}mf‘mo Reaterro manual
Concreto zForma
BN . o | He= | He1 | Hes1, | H2LS {m/mypara | ey,

L i PR m 1:3:6 valas com Leq oo
400 12 10 6,5 80 90 0,80 0,90 0,13 0,44 0,30 0,38
500 15 13 9,0 100 | 110 1,00 1,10 0,21 0,56 0,29 0,48
600 18 15 10,5 100 | 130 1,00 1,30 0,25 0,66 0,41 0,63
700 21 18 12,5 110 | 140 | 1,10 1,40 0,32 0,78 0,47 0,85
800 24 20 12,5 130 | 160 1,30 1,60 0,43 0,88 0,61 1,04
900 27 23 15,5 140 | 170 1,40 1,70 3,52 1,00 0,68 1,16

1000 30 25 15,5 160 | 190 | 1,60 1,90 0,66 1,10 0,85 1,37

1100 33 28 18,5 170 | 200 1,70 2,00 0,77 1,22 0,92 1,49

1200 36 30 20,0 190 | 220 1,90 2,20 0,94 1,32 1,12 1,73

1300 39 33 23,0 200 230 2,00 2,30 1,07 1,44 1,21 1,86

1500 45 38 27,0 240 | 270 2,40 2,70 1,50 1,66 1,69 2,42

NOTAS: As formas somente serdo executadas guando a altura de vala for superior a 1,5m, caso em que a largura da vala é superior a do bergo.

b.2. Rejuntamento

Os tubos serao rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de
1:3. O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagao, a
fim de garantir a sua estanqueidade.

b.3. Reaterro

O reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz
superior.

A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares, deverao
seguir a tabela 1

Tabela 2 — Altura minima de
recobrimento

¥
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O servigo s6 devera ser iniciado apos o licenciamento/autorizagdo ambiental expedido
pelo érgao competente e apds liberada a ordem de servigo.

Os servigos iniciais para a implantagdo da rede tubular, como a locagdo feita por
instrumentagado topografica apés desmatamento e regularizagdo, deverdo estar
concluidos e liberados pela SUPERVISAO, antes da escavagdo das valas que sera
executada em profundidade que comporte a execugao do bergo.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser provido
de dentes, fundidos

simultaneamente, e espagados de acordo com o previsto no
projeto-tipo adotado.

Opcionalmente, podem ser executados bueiros tubulares sem bergo desde que
expressamente indicado no projeto e aceito pelo SUPERVISOR. Na auséncia de projeto-
tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos padronizados neste caderno. A
largura da cava deve ser superior a do bergo, em no maximo 50 cm para cada lado, de
modo a garantir a implantagdc de formas nas dimensdes exigidas e adequada seguranga
no trabalho.

¢.2. Preparo da vala

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagao das
obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a manutencdo das condigdes
locais, através de replantic da vegetagao nativa ou de grama.

As valas deverdo estar devidamente escoradas de acordo com os critérios deste Caderno,
garantindo a seguranga. Para melhor orientagdo da profundidade e declividade da
canalizagdo recomenda-se a utilizagcdo de gabaritos para a execugado dos bergos e

assentamento através de cruzetas.

Enganhe"'a Cl\l‘l'
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Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25m, onde a
largura da vala, sera de no minimo, igual ao diametro do tubo coletor, acrescido de 0,50
m para tubos com didmetro até

500mm e 0,60 m para tubos de diametros iguais ou
superiores a 500mm.

Como orientagdo em fungdo do tipo de escoramento, podera ser
seguida a tabela.4.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas
forem constituidas de solo possivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavacgdo, seja constatada a possibilidade de alteragdo da
estabilidade do que estiver préximo a regido dos servigos.

Para a execu¢do do escoramento, seguir as orientagdes dos itens,
19.13 e 19.14.

¢.3. Instalagao do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactagao satisfatorio,
e a uniformidade de apoio para a execugao do bergo.

Execugao da porgao inferior do bergo, até se atingir a linha correspondente a geratriz
inferior dos tubos vibrando o concreto mecanicamente.

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagao, o bergo
deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mé&o jogada, ou atender a
solucao especificada no projeto.

Sera feito a Instalagido dos tubos sobre a porgao superior do bergo, tao logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos de
madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na ppsigdo correta. Os tubos
devem estar limpos antes de sua.aplicagao. :
Engenheira Ciwil
CREA 11198559409-MA
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Complementagdo da concretagem do bergo, apds a instalagdo dos tubos vibrando o
concreto mecanicamente.

Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma s6 etapa, com o tubo ja assentado
sobre guias transversais de concreto pré-moldados ou de madeira (2 guias por tubo).

Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o preenchimento
da vala com pedra de méo para proporcionar o fluxo das aguas, de infiltragdo ou
remanescentes, da canalizagdo do talvegue. A declividade longitudinal do bueiro deve ser
continua e somente em condigdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos
bueiros.

Retirar as férmas laterais ao bergo, apos a cura do concreto e proceder o rejuntamento
dos tubos internamente (porgéo inferior) e externamente (porgao superior).

Execugédo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que este
seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material selecionado. A compactagao do
material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 c¢cm de
espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibratorias ou soquetes manuais.

Especial atengdo deve ser dada a compactagao junto as paredes dos tubos. O reaterro
deve prosseguir até

se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro, seguindo as tabelas 2 e 6.

Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia, cuidados
especiais devem ser tomados na execu¢ao da conexao com estes dispositivos, no sentido
de manter a continuidade do conjunto.

A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno.
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d.1. Controle do material

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificagdo NBR 8890, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, 0 nome do
fabricante, a data de fabricagdo, diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverado ser submetidos aos
seguintes ensaios previstos na NBR 8890, ensaio de compressao diametral (NBR 8891
— Tubos de concreto simples e NBR8894 — Tubos de concreto armado) e ensaio de
absorgdao d'agua (NBR 8892). De cada lote sdo retirados dois tubos para serem
ensaiados. Para cada partida de tubos ndo rejeitados na inspegdo, sdo formados lotes
para amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro
utilizado.

Dois tubos sdo ensaiados & compressdo diametral, sendo estes mesmos tubos
submetidos a ensaios de absorgéo. Ensaios de permeabilidade (NBR 8893), somente
sdo executados se existrem suspeitas quanto & caracteristicas dos tubos
empregados.

A resisténcia do concreto utilizado na execugdo do bergo deve ser feita através de
ensaios de corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

André ha
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d.2. Controle de execugao

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto,
satisfazendo-se as referidas especificagbes; no minimo dois corpos de prova por
dispositivo implantado. O controle geométrico da execucio de bueiros tubulares de
concreto deve ser feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos
para verificagdo das canalizagbes e acessorios

d.3. Aceitagao

O servigo sera aceito quando atendidas as condigdes
descritas a seguir.

+ Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

+ acabamento é julgado satisfatorio.
- Qs servigos estdo em perfeitas condigdes de conservagao e funcionamento.
« alinhamento dos tubos nao tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

« encaixe dos tubos ndo apresente variagao maior do que 2% (dois por cento) do seu
diametro.

» Nao haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

+ Os tubos ndo apresentem variagdbes em quaisquer dimensdes maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

mm&m
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» No caso do servigo nao atender bom desempenho dos ensaios, 0 servigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade efou de
geometria dentro dos limites especificados.

» No caso do servigo nao atender a uma ou mais condigdes de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a corregdo do servigo, complementando-se a sua
espessura e/ou largura.

= No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variagdo de encaixe, a
executante deve refazer ou melhorar 0 acabamento e/ou conferir ao dispositivo as
condigdes satisfatdrias.

6.4.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento a. Levantamento
(Quantitativos de Projeto)

a.1. Regularizagao e apiloamento de fundo de vala

Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrdo. Nao sera objeto
de levantamento a parte.

a.2. Forma lateral para bergo

Serdo levantadas pela drea, em metros quadrados (m?), a serem executadas de acordo
com as dimensdes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da vala e do bergo sejam
coincidentes, as formas laterais serdo desnecessérias, ndo sendo, portanto, objeto de
levantamento.

a.3. Bergo de concreto

Serdo levantados pelo volume, em metros cubicos (m?), a ser executado de acordo com
os dados do projeto padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto

#i
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Serdo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido no peffil,
considerando-se a classe, o didmetro nominal do tubo e a inclinagdo da rede. Descontar
os segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo e nao
serdo objeto de levantamento a parte.

b. Medic¢ao

Serdo adotados para medigéo, os critério de levantamento descritos
anteriormente.

c. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de
medigao definidos no item anterior, os quais remuneram o fomecimento, transporte e
aplicagdo de todos os materiais, equipamentos, méo-de-obra e encargos necessarios a
execugdo, envolvendo ainda:

c.1. Bergo de concreto

No preco esta incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas etapas e
demais servigos e materiais atinentes.

c.2. Forma lateral

No prego esta incluso a montagem e fixagdo das formas, a desforma e demais
servicos e materiais atinentes.

¢.3. Rede tubular de concreto

4
André
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No prego esta incluso a regularizagao e apiloamento de fundo de vala, o assentamento e
rejuntamento de tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da geratriz superior e demais
servigos e materiais atinentes.

6.5. REDE TUBULAR DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA

6.5.1. Objetivo

Estabelecer as especificagbes basicas a serem aplicadas na execugdo de redes de
drenagem pluvial em tubos de concreto com junta elastica abrangendo desde a
estocagem das pegas até os procedimentos de assentamento e reaterro.

6.5.2. Definigbes

Os tubos de concreto com junta elastica sdo especialmente indicados para uso em
terrenos com baixa capacidade de suporte e em situagdes convencionais, principalmente
naquelas que exigem uma rapida execugio e reaterro da rede tubular.

Podem ser utilizados em substituigdo a galerias com velocidade até 12m/s, devido a boa
qualidade do concreto com resisténcia superior a 25 MPa.

6.5.3. Condigbes
especificas a.

Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execugdo satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de
seguranga. Os equipamentos basicos necessarios a execugdo compreendem: guincho ou
caminhdo com grua ou guindauto; caminh&c de carroceria fixa ou basculante; betoneira
ou caminhdo : betoneira; pa carregadeira; depésito de agua; carrinho de
concretagem; retroescavadeira, vibradora de placa ou de imerséo; compactador manual

ou mecanico; ferramentas manuais.
Andrﬁ@“ha
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b.
Materiais

Os tubos de concreto podem ser em qualquer profundidade de vala devendo o projetista
especificar a sua classe ou a carga de ruptura minima necessaria. Para drenagem de
aguas pluviais admite-se velocidade maximas de até 12,0 m/s devido a qualidade do
concreto necessaria a fabricagao do tubo junta elastica.

Até o DN 700mm, os tubos podem ser estocados horizontalmente em pilhas de até 3
unidades, dispostos com as bolsas alternadas.

Acima de 800 mm inclusive, os tubos devem ser estocados na posigdo vertical
apoiados nas bolsas.

c.
Execugao

Observar as mesmas condigdes gerais para rede tubular de concreto
simples e armado.

c.1.
Fundacao

O terreno da vala deve apresentar resisténcia suficiente para suportar um aterro de altura
correspondente a profundidade da vala sem apresentar recalque excessivo ou diferencial
(tensdo admissivel minima de 0,03

MPa). Se houver ocorréncia de aguas nascentes no fundo da vala, proceder com
execugao de dreno

convencional especificado para redes
tubulares.

Al St ha
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A ocorréncia de solo mole efou organico na cota abaixo do assentamento, pode ser
isolada com uso de manta geotéxtil evitando-se a contaminagdo do material de reaterro ou
com a substituicdo do solo por material granular. Neste caso a decisdo cabera ao
engenheiro geotécnico responsavel pelo projeto ou pelo SUPERVISOR da obra.

c.2.
Assentamento

O assentamento da tubulagdo devera ser feito diretamente sobre o fundo da vala apds
regularizag@o e compactagao. No fundo da vala deverdo ser executadas escavacgbes para
acomodar as bolsas de forma a pemitir que o corpo do tubo fique totalmente apoiado.

Caso o terreno ndo possua a capacidade de suporte superior a 0,03Mpa, é necessario
langar uma camada de material granular (areia, pé de pedra, brita ou cascalho), com
espessura de 1/3 do DN, acima do fundo da vala, recomendando-se o adensamento
hidraulico ou mesmo adensamento com o uso de compactadores mecanicos ou
manuais de modo a garantir o suporte adequado ao tubo e a transferéncia das cargas
aplicadas a fundagéo.

O assentamento deve ser executado de jusante para montante e o tubo seguinte devera
ser descido para assentamento j4 com o anel de vedag@o montado na ponta mesmo. O
assentamento deve comegar pelo encaixe da ponta do tubo com o anel na bolsa do tubo
ja assentado.

O material que completa o envolvimento da tubulacido podera ser o mesmo retirado da
vala desde que apresente condigbes de compactagao conforme especificado em projeto
(minima de 85% PN). Caso contrario devera ser utilizado material apropriado.

A largura da vala depende da profundidade e da necessidade ou ndo de escoramento.
Usualmente adota-se a largura da vala sem escoramento igual ao didmetro externo da

bolsa acrescido de 10 cm.
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igura 2 - Assentamento do tubo com junta elastica

d. Controle

d.1. Ensaios

Compete a executante, junto aos fornecedores de junta elastica, a realizagdo de testes e
ensaios que demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e
a realizagdo do servigo de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagdo de
servigo.

As pegas serao inspecionadas segundo prevé a especificagdo NBR 8880, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do
fabricante, a data de fabricagédo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.
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Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspecéo, sdo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro utilizado.

De cada lote sdo retirados dois tubos para serem ensaiados. Os lotes de tubos
devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes
ensaios previstos na NBR 88890, ensaio de compressdo diametral (NBR 8894) e
ensaio de absorgdo d'agua (NBR 8892). Dois tubos sdo ensaiados a compressao
diametral, sendo estes mesmos tubos submetidos a ensaios de absorgao.

Ensaios de permeabilidade (8893), somente sdo executados se existirem suspeitas
quanto a caracteristicas dos tubos empregados.

Para a junta elastica deverdo ser apresentados os resultados dos ensaios de
determinagdo da absorcdo de agua (NBR 7531- anel de borracha) e verificagdo da
estanqueidade da junta elastica (NBR 8895).

A resisténcia do concreto utilizado na execugao do bergo deve ser feita através de ensaios
de corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5738.

Controle de execucdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos
corpos-de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas especificagdes, no minimo dois
corpos de prova por dispositivo implantado. O controle geométrico da execugdo de
bueiros tubulares de concreto deve ser feito através de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para verificagao das canalizagbes e acessorios

d.2. Aceitagao

O servigo sera aceito quando atendidas as condigdes
descritas a seguir:

» Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

« acabamento € julgado satisfatorio. e ha
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Os servigos estdo em perfeitas condigbes de conservagdo e funcionamento.
alinhamento dos tubos n&o tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

encaixe dos tubos n&o apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu

didmetro.

Nao haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro € o terreno natural.

Os tubos ndo apresentem variagbes em quaisquer dimensdes maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

No caso do servigo nao atender bom desempenho dos ensaios, o servigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de
geometria dentro dos limites especificados.

No caso do servigo ndo atender a uma ou mais condigdes de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a corre¢ao do servigo, complementando-se a sua
espessura e/ou largura.

No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variagdo de encaixe, a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as
condigbes satisfatorias.

6.5.4. Critérios de levantamento, medigao e

pagamento a. Levantamento (Quantitativos de

Projeto)

a.1.

Regularizacdo e apiloamento de fundo de vala
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Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrao. N&o sera
objeto de levantamento a parte, devendo seu custo estar incluido na
remuneragao do servigo de rede tubular de concreto.

a.2. Forma lateral para bergo

Serao levantadas pela area, em metros quadrados (m?), a serem executadas
de acordo com as dimensfes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da
vala e do bergo sejam coincidentes, as formas laterais serdo desnecessérias,
nado sendo, portanto, objeto de levantamento.

a.3. Bergo de concreto

Serao levantados pelo volume, em metros cldbicos (m?), a ser executado de
acordo com os dados do projeto padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto com junta eldstica

Serao levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido
no perfil, considerando-se a classe, o didmetro nominal do tubo e a inclinagdo
da rede. Descontar os segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de
passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do
tubo e ndo serdo objeto de levantamento a parte, devendo seu custo estar
incluido na remuneragio do servigo de rede tubular de concreto.

Andre%@mha

Engenheira Civil
CREA 1119859403-NA

b. Medicao



Prefeitura de

#F JOKOLISBOA

ESTADO DO MARANHAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAQ LISBOA-MA

As redes serdo medidas pelo comprimento rela em metros efetivamente
executadas, de acordo com o projeto, considerando-se a classe e o didmetro
nominal do tubo, devendo ser descontados os segmentos ocupados por
pocos de visita e caixas de passagem.

c. Pagamento

Os servigos serao pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os
critérios de medigdo definidos no item anterior, 0s quais remuneram o
fomecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais, equipamentos,
méao-de-obra e encargos necessarios a execug¢io, envolvendo ainda:

c.1. Bergo de concreto

No prego esta incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas
etapas e demais servicos e materiais atinentes.

c.2. Forma Iateral

No prego esta incluso a montagem e fixagdo das formas, a desforma e
demais servicos e materiais atinentes.

c.3. Rede tubular de concreto com junta eldstica.

No prego esta incluso a regularizagdo e apiloamento de fundo de vala, o
assentamento e rejuntamento de tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da
geratriz superior e demais servigos e materiais atinentes.

JOAOQ LISBOA, fevereiro de 2021.
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Prefeitura de

¥F JOKOLISBOA

PREFEITURA MUNICIPAL OE JOAQ LISBOA - MA
CNPJ: 07.000.300/0001-10

COMPOSICAO DE BDI

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO LISBOA
OBJETO: RECUPERAGAD DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE JOAQ LISBOA - MA

LOCAL; JOAO LISBOA - MA

VALORES DE REFERENCIA - % Taxas
DESCRICAO
MINIMO MAXIMO MEDIA Adotadas - %
Garantia ! 0,28 0,75 0,49 0,49
Risco 1,00 1,74 1,39 1,00}
Despesas Financeiras 0,94 1,17 0,99 0,94
Administracdo Central 3,43 6,71 4,93 4,93
Lucro 6,74 9,40 8,04 8,04
Tributos (soma dos itens abaixa) 3,65 8,65 6,15 6,15
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
155 "1 0,00 5,00 2,50 2,50
TOTAL 23,75
Fonte da composigio, valores de referéncia e formula do BDI: Achrddo 325/2007 - TCU - Plendrio
Os valotes de BDY Acima foram calculados com emprego da formula abaixo:
BDI = (1+AC/100X1 + DF /100)1 + R/100)1 + L /100) _1lxt00
-4
100

Onde:
AC = taxa de rateio da Administragdo Central;
DF = taxa das despesas financeiras;

R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;

| = taxa de tributos;
{ =taxa de lucro.

Observagbes:

{*} - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitagdo e no Contrato de Execugdo.

{**- A taxa de 155 foi considerado que o custo da mdo-de obra corresponde a 50% do valor dos servigos.

{(***) - podern ser aceitos outros percentuais de (55 desde que previsto na legislagio municipal.

Engenheira Civil
CREA 111 9B59409-MA

AV. IMPERATRIZ, SN - CENTRO - 65922-000
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