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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execugao de sarjetas e valetas de drenagem destinadas
a conduzir as aguas que incidem sobre o corpo estradal.
Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execug@o, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigbes de conformidade e
nao-conformidade e os critérios de medigdo dos
Servigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envirnomental management, the quality
control and the criteria for the acceptance, rejection and
measurement of the performed jobs.

Sumario

PIBTACIO . coxvscsissivnsmismissssmsissmissbssssmiasansseisssvassssmess 1
1 OBJOUVO.......coccoisiiniimsinmmmsnsssssossassssssssasassssesssasissss 1
2 Referéncias normativas...........ccoceeereireeenicenennn, 1
S DOAINIEBOS .ccii-vosrmsisamssssomissinsisssssesssoiosossnemssonssonase 2
4 Condigdes gerais...........ccouverrerreruenresesensesseinenas 2

5 Condigdes especificas .........cccecevveevvrvuerrereseesreeenn, 2

6  Manejo ambiental

T INSPOCAD. v ssssvsvmmasmsoamsmsmmEs s sssissessssassnansoss 5
8  Critérios de mediga0........c..ccveeveeeeeceiiceeeeen. 6
INGICE GOrAl...e.veeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer as especificagdes de servigo
para a execugao de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as &guas que incidem sobre o
corpo estradal. Estd baseada na norma DNIT 001/2002
— PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execugdo de
sarjetas e valetas, revestidas ou n&o, coletoras dos
deflivios, que escoam transversalmente & plataforma e
as éareas adjacentes, conduzindo-os a pontos
previamente estabelecidos para langamento.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base a elaboragdo desta Norma e contém disposigdes
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que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigbes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654: controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d ____ . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

el ____. NBR NM 68 concreto -
determinagdo da consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998..

f)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) __ . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigagao/
eliminagédo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de

Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes

31 Sarjetas

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos
lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflavios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geralmente tém, por razdes de seguranga, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, conseqlientemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razdo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma
trapezoidal ou retangular.

4 Condigdes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terreno natural, marginal & érea afetada
pela construgdo, que por agédo da erosdo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Norma serédo
construidos de acordo com as dimensées, localizagéo,
confecg@o e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverado ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condigdes especificas
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo deverd satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento deverd ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de



DNIT 018/2006-ES

atender ao que dispdem as especificagbes do DNER —
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderéo
ser adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificagdes proprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de areas maiores.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessdrios a execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;
d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugédo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem 0 que nao
sera autorizada a sua utilizagao.

5.3 Execugdo
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderéo ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseqléncia de imposigoes
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
apoés a conclusdo de todas as operagdes de
pavimentaga@o que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou acerto
possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de
protegdo, quando revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo apoés a conclusdo das operagdes de
terraplanagem, precedendo a operagéo de plantio ou
colocagéo de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagdo da superficie de
assentamento serdo executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protegdo de aterros ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associagdo de operagdes
manual e mecénica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pa carregadeira equipada com
retroescavadeira ou valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatérias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentagdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagoes
de escavagdo e regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizagdo sera definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serdo
aproveitados na execug¢ao de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de protegdo do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regido situada entre o bordo de

jusante da valeta de protegéo e o “off-set” do aterro.

Para marcagdo da localizagdo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja segdo
transversal corresponda as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, no
maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo
o langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto seréo feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em

especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitira a conformagéo da sarjeta ou valeta
a segao pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apés constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermediarios sera feito com apoio da régua
de desempeno no prdprio concreto dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaltica.

Quando especificado no projeto, sera aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositivo.

As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as préprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condigdes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de eroséo.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
deverd ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com o preparo e a regularizagdo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescricbes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposigdo do material escavado atenderd,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas
revestidas de concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de
assentamento e verificadas as condigbes de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinagao da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

de madeira, recomendando-se o emprego de gramineas
de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regido e podadas rentes, antes
de sua extragéo.

O revestimento vegetal aplicado seré periodicamente
irrigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recomposigdo de eventuais falhas em
que néo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagdo do revestimento
vegetal aplicado.

5.3.3 Sarjetas e valetas néo revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisérias ou desvios temporarios de trafego. Por
esta raz8o o seu uso restringe-se as areas onde se
associam moderadas precipitagbes e materiais
resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execugao compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da segdo transversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagéo ou
sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando
provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d’'dgua de modo
a ndo causar assoreamento;
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c) nos pontos de desaglie dos dispositivos
dever&o ser executadas obras de protegao,
para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragéo;

e) caberd a Fiscalizagdo definir, caso nao
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungdo das
condigdes locais;

f) além destas, deveréo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes a captagéo, condugéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

1§ Inspegéao
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia,
apos o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgé@o por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2  Controle da produgéo (execugéo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagbes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito
por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugéo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais serd
feito o acompanhamento da execugao.

As dimensdes das segOes transversais avaliadas ndo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagéo & espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que ndo
ocorra prejuizo a operagéo hidraulica da canalizag&o.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigbes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgdo e do produto seréo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT

011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da produgao e do produto.

8 Critérios de medigéo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

0s seguintes critérios:

a)

b)

c)

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu
comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-obra e  encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a execugao;

nao serdo medidas as escavagdes manuais
ou mecanicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decorrentes das escavagdes e
n&o aproveitados nos locais contiguos aos

dispositivos  deverdo ser removidos,

d)

e)

medindo-se o transporte efetivamente
realizado;

caso haja necessidade de importagdo de
solos, sera medido o volume e o transporte
dos materiais efetivamente empregados;

no caso de utilizagdo de revestimento
vegetal, a sua aquisigdo e aplicagdo sera
remunerada, medindo-se a area
efetivamente aplicada e o transporte

realizado;

no caso de utlizagdo de dispositivos
pontuais e acessorios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdo
medidas por unidade, de acordo com as
especificagdes respectivas.
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