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Prefacio

néo-conformidade e os critérios de medigdo dos
servigos. A presente Norma foi preparada pela Diretoria de

Planejamento e Pesquisa para servir como documento
Abstract base na execugédo e no controle da qualidade de meios-
fi uias d ncreto utilizados dispositivos de
This document describes the method to be employed in BB & S R OIS R At
drenagem da plataforma rodoviaria. Esta baseada na
norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a

norma DNIT 020/2004 - ES.

the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for

1 Objetivo
conformity and non-conformity and the criteria for the

measurement of the performed jobs. Esta norma fixa as condigdes exigiveis para a execugéo
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como

Sneto dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edicdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118: projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654: controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d _ . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

el . NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

f)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias — causas/ mitigagéo/
eliminagdo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdao da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes
31 Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com
diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungao

de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de
interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os

pontos previamente escolhidos para langamento.
3.2 Guias

Dispositivos com a fungdo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientagdo do
trafego como: canteiro central, interseges, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagao serdo
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de
Drenagem.

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigoes:

5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, devera ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispée a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poderao ser feitos com
concreto  asféltico, utilizando-se, neste caso,
equipamento adequado para aplicagédo do material por
extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo
com a segao transversal conveniente. O processo
executivo para implantagdo deste dispositivo & similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as formas deslizantes e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da
betoneira for realizado com caminh&o betoneira.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugéo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescrigoes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhéo de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) maquina automotriz para execugdo de
perfis pré-moldados de concreto de cimento
ou asfaltico por extruséo.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operagdo, sem O que nao
podera ser autorizada sua utilizagéo.

5.3 Execugdo de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdo ser moldados “in loco” ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos

“

moldados “in  loco” com emprego de férmas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

escavagao da porgao anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

instalag@o de formas de madeira segundo a
segéo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensdes de curvas esse
espagamento sera reduzido para permitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolvera um Plano Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances
alternados;

instalagéo das férmas laterais e das partes
anterior e posterior do dispositivo;

langamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizontal ou trabalhdveis sem uso de
forma, sera feito o espalhamento e
acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a
conformacgéo da face a segéo pretendida;

constatagé@o do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas

dos segmentos concretados;

execugdo dos segmentos intermediarios.
Nestes segmentos o processo € 0 mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera
no préprio concreto;

execugdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com
argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdo ser adotados outros
procedimentos executivos, tais como:
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-
areia, trago 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em férmas metdlicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pegas
deverao ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimenséo ser reduzida para segmentos em

curva.

5.3.2.2 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com
formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de foérmas
metalicas deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execugé@o de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgéo
relacionadas a seguir:

a) escavagao da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicados no projeto;

b) execugdo da base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) langamento do concreto e moldagem, por
extruséo;

d) interrupgao da concretagem dos
dispositivos; e execugdao de juntas de
dilatagdo a intervalos de 12,0m,
preenchidas com asfalto.

5.4 Recomendagdes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes nao forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espagadas de
3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
eventualmente  utilizado, serd adequado as
particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigdes ambientais,
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagao ou
sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndao seja
conduzido para os cursos d'agua de modo
a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverao ser executadas obras de protegdo
de modo a ndo promover a erosdao das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragao;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdoes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes & captagédo, condugdo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecgédo
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
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consisténcia dos concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragéo no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgao por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados
corpos-de-prova, e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgéo (execugéo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito
através de levantamentos topogréficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento da execugdo. As dimensdes
das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagéo a
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagéo.
Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigbes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgéo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressao do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da produgao e do produto.
8 Critérios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fornecimento e

colocagcdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a execugao;

b) no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordo com as
especificagdes respectivas.

/Indice Geral
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MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodovidrio, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Norma rodovidria
Especificaciio de Servigo
DNER-ES 306/97

Pavimentagdo - imprimacéo

RESUMO

Este documento define a sistemdtica empregada na
execugdo de imprimagdo sobre a superficie de uma
base granular concluida e estabelece os requisitos
concernentes a material, equipamento, execugdo e
inspegdo, incluindo os critérios de aceitagdo e
rejeicdo e medigdo dos servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for priming
execution over a granular base pavement surface. It
presents requirements concerning materials,
equipment, execution, ambiental preserving, quality
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services.

SUMARIO
0  Prefacio
1 Objetivo

2 Referéncias
3 Definigdo

4  Condigdes gerais

5  Condigdes especificas
6  Manejo ambiental
7  Inspegdo

8  Critérios de medigdo

0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servigo em
epigrafe.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica empregada na aplicagdo
uniforme de material betuminoso sobre base granular
concluida, a fim de conferir coesdo superficial,
impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia
entre esta e o revestimento a ser executado.

2  REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser
consultados os documentos seguintes:

a) DNER-EM 363/97 - Asfalto diluido tipo cura
média;

Macrodescritores MT : pavimentagio

Microdescritores DNER

: imprimagdo, pavimento, emulsdo asféltica

Palavras-chave IRRD/IPR : materiais betuminosos (4955), pavimento (2955)

Descritores SINORTEC  : asfaltos, pavimentos flexiveis

Aprovado pelo Conselho Administrativo em 05/03/97, Resolugdo n® 16/97, Sessdo n® CA/ 08/97

Autor: DNER/DrDTc¢ (IPR)
Processo n° 51100000912/97-63

Substitui a DNER-ES-P 14/71

Revisdo e Adaptagdo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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b) DNER-EM 364/97 - Alcatrdes para pavimentagao;

¢) DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagdo da viscosidade “Saybolt-Furol” a
alta temperatura;

d) DNER-ME 012/94 - Asfalto diluido - destilagdo;

e) DNER-ME 148/94 - Mistura betuminosa - determinagdo dos pontos de fulgor e de
combustdo( vaso aberto Cleveland);

f) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

g) DNER - Manual de Pavimentagdo, 1996;

h) ABNT MB-826/73 - Determinagdo da viscosidade cinematica de asfaltos;

i) ASTM 1665/73 - Alcatrdo para pavimentagdo - viscosidade especifica “Engler”.

3 DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, ¢ adotada a defini¢do seguinte:

Imprimagdo - consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base
granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando
conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, nem em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de analise
além de apresentar indicagdes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu conteudo e da
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na imprimagao poderdo ser dos tipos seguintes:

a) asfaltos diluidos CM-30 e CM-70;
b) alcatroes AP-2 a AP-6.

5.1.2 A escolha do ligante betuminoso adequado serd feita em func¢do da textura do material da
base.

5.1.3 A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 /m?, conforme o tipo e a textura da base e do ligante betuminoso escolhido.
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5.2 Equipamento

5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas

rotativas, podendo entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
poder4, também, ser usado.

5.2.2 A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e
termémetros com precisdo + de 1 °C, em locais de fécil observagdo e, ainda, possuir aspergidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuigio
devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.2.4 O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depésito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

5 3 Execugao

5.3.1 Apés a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

5.3.2 Antes da aplicag@o do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa ¢ da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);
b) para alcatrdes de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

5.3.4 A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de +0,2 I/m?.

5.3.5 Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
imprimag¢do da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. O tempo de exposi¢do da
base imprimada ao trafego ¢ condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar
30 dias.

5.3.6 A fim de evitar a superposigdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, colocam-
se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do
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ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

6 MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da imprimagdo envolve o estoque € a
aplicagdo de ligante betuminoso. Deve-se adotar os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagdo, de depositos de ligante betuminoso, proxima a cursos d’agua.

6.2 Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

6.3 Na desmobiliza¢do desta atividade, remover os depositos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da construg@o.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a
obra, deverdo ser executados os ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (ABNT MB-826);
- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura;
- ensaio do ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148).

b) para alcatroes:
-ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-1665) a diferentes temperaturas para o

estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

7.1.2 Deverdo ser executados ensaios de destilagdo para os asfaltos diluidos e alcatrdes (DNER-
ME 012), para verificagdo da quantidade de solvente, para cada 100t que chegar & obra.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagdo
viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de aplicagdo (T)

7.2.2.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, sera feito aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estd sendo feita a
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aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante betuminoso aplicado (taxa de aplicagdo - T).

7.2.2.2 Para trechos de imprimagéo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata,

com area de no maximo 4000 mz, deverdo ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para
controle.

7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4000 m? e inferior a 20000 m?, sera
definido pelo executante 0 namero de determinagdes em fungdio do risco a ser assumido de se
rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel
5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 1,55 |141 (1,36 [1,31 [1,25 |1,21 (1,16 |1,13 |1,11 |1,10 |[1,08 |1,06 (1,04 |1,01
o 045 10,35 (0,30 0,25 (0,19 (0,15 [0,10 ]0,08 0,06 |0,05 [0,04 |0,03 |0,02 |0,01
¢ de amostras; k = coeficiente multiplicador; o =risco do executante.

=]

n=n

7.3 Aceitagdo e rejeigdo
7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificagdes, de acordo com a segdo 5.1 e as
especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigdes deverdo situar-se no intervalo definido pela relagdo viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de aplicagdo (T)

7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicagdo (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas
condigdes seguintes:

X - ks <valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo
X -ks 2 valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido - aceita-se o servigo

Sendo:
= X.
Xe= L X,
n
—\2
g = ):(Xi_ X)
- n-—1
Onde:

X ; - valores individuais.

X -média da amostra.
s -desvio padrdo da amostra.
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k - coeficiente tabelado em fungdo do niumero de determinagdes.
n - numero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.3.3.3 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A imprimagdo sera medida através da area efetivamente executada em metros quadrados de
acordo com o projeto, incluidas todas as operagdes e encargos necessarios a execugdo da
imprimagdo, abrangendo armazenamento, perdas e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de

estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado ¢ obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista.

8.3 Devera ser medido, também, o transporte da quantidade de ligante betuminoso, efetivamente
aplicado, entre a refinaria ou fabrica, até o canteiro de obras.




