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- Pisa Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a redugéo da
proliferacdo de bactérias com capa de uso de PVC corm 0.,70mm, ou similar com
mesinas caracteristicas técnicas,

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) X 2mm (espessura).

- Modelo de Referéncia: Marca: Tarkelf, Linha: Decode; Colegio Colormatch.

- Cores. Cold Darx Grey - 25098045, Cold Grey - 25098043; Fresh Blue - 25098055 e
Yellow — 25098064,

4.712:2 SBequencia de execucdo

As mantas serdao aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco e isento de
qualguer umidade, perdeftamente curado, Impermeabllizado, totaimente Isento de
vazamentos hidréullcps; limpo, firme: sem rachaduras, pecas de cerdmica ou pedras soltas;
0 contrap(so deve tambeém estar liso: sem depresses ou desnivels malores que imm gue
nao possam ser corrigidos coma massa de preparacao,

Q contrapiso deve receber massa de preparagio para corregdo da aspereza da
superficie e esta camada de massa, apis secagem, deve ser lxada e o pt aspirado. © piso
deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4.7.23. Conexfies e interfaces com 0s demais elerentos construtivos

A conexdo entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
utlizando-se a pega: Arremate de rodapé e suporte curvo, especificada pelo fabricante do
piso.

Modelo de Referéncla:

Marca: Tarkell, Acesstrios de PVC - Arremate de rodapé - 9360,

Marca; Tarkett, Acesstrios de PVE — Suporte curvo - 9371802

Allernativamente, podera ser utlizado rodapé curva em PVC flexivel, na cor branca,
de |largura 5cm ou 7cm — 9564 ou 9365

Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso, Modelo: Rodapé Viriflico plano, altura o ou
7em—RNS ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura Scm ou 7em — RACS ol RACT

Alternativamente, podera ser utilizado ainda rodapé em madeira com pintura branca,
de largura Scm ou 7 cm.,

4724, Aplicago no Projeto & Referéncias cam ns Desenhos
- Areas Internas 0as salas ge atMdades e Sala e Multluso:
- Referéncias TIPO2-ARQ-PLB-GER002_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R0Z - Paginacao de piso

47286 Mormas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de plsos e paredes -
Requisiios e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 14B51-1, Reveslimentos de pisos - Mantas {rolos) e placas de lindleo -
Parte 1. Classificagdo e requisitos;
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_ABNT NBR 14851-2, Revestimenios de pisos - Manlas (roios) e placas de lindleo -
Farle 2 Procedimenic para aplicagdo e manutengéo;

_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rofo) ou placa

(régua) vinilica fiexivel homogénea ou heferogénea em PYC - Parte 1. Requisilos
caracleristicas e classes.

47286, Substiluigdes permitidas:
E permitida a alterag8o das dimensiies da manta, largura & comprimento. Nao &
permitida a substitlic30 do piso em manta por placas ou por qualguer outro tipo de piso.

4.73. Piso em Cerimica 40x40 cm

4733, Caracterizagfo e Dimensies do Material

- Pavimentagdo em plso ceramico PEI-§;

- Pecas de aproximadamente: 040m (comprimenta) x 0 40m (largura);

- Modeios de Referéncia: Marca: Ellane, Colegho: Cargo Plus White, Cor: Branco
(410rmm x 410mmj,

Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mmx 450mmy);

Marca. Eliane, Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor. Cinza (450mm x450mm),

Marca: incefra Técnioa Alta Performance - rel. PS30810 (415mmx4 15 mm),

4732 Sequéncia de execugdn:

O piso sera revestido em cerdmica 40cmxd0em branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa Industrial adequada para o assentamento de cerfmica e espagadores plasticos
BM Cruz de dimensao Indicada pelo modelo referéncla. Serd utilizado rejuntamento epdxi
tinza platina com dimens3o indicada peio modelo referéncia.

4733 Conexbes e Interfaces com os demals elementos construtivos

As pecas ceramicas serdo assertadas com argamassa Industrial adequada para o
assentamento de cerdmica, sobre contrapiso de concreto. © encontro com os fechamentos
verticals revestidos com ceramica Serd utilizado rodape do mesmo material com altura de
10cm

4734 Aplicagdo no Projeto e ReferBncias com os Desenhos
- Amblentes de Servigos, sanitarios e vestiddos, conforme especificacéo de projeto;
- Referéncias' TIPOZ-ARQ-PLB-GER0-02 R02- Piants Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacio de plso

4735 Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 5817, Execugio de piso com revestimento cermioo — Frocedimenta;
_ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimenio - Terminologla;

- ABNT NBR 13817, Placas cerdrmicas para revestimento — Classificagdo,

FUNDD NACIONAL DE DESENVOLVINENTD DA EDUCAGAD - FNDE
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_ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e metodos
ge ensains;

4.74. Piso em CerimicaB0x60 cm

4741 Caracterizagao e Dimensies do Material

- Pavimentacdo em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprirmento) x 0,60m (largura)

- Modelos de Referéncla: Marca Eliane, Colegdo; Maxigres Cargo White, Cor
Branco, acabamento brilhante (600mm x B00mm).

47432 Sequéncia de execucan:

O plso serd revestido em cerdmica 80cxE0cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica e espagadores plésticos
Bm cruz de dimens&o Indicada pelo modeln referéncia. Serd utilizado rejuntamento epox
cinza platina com dimenséo Indicada pelo modelo referéncia.

4743 Conexdes e Interfaces com os demais elermentos construtivos

AS pecas cer8micas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto, O encontro com os fechamentos
verticals revestidos com cerdmica. Serd utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4744 Aplicago no Projetn e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes Administrativos, refeltrio e drculagdes, conforme Indicagdo de projetn,
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO2 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginagio de piso

4745, Marmas Tecnicas elacionadas,
- ABNT NBR 9817, Execugio de piso com revestimento cerdmico — Procedimento:

_ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminoiog/a,
- ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagdo,

— ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestiment’ — Especificagso e mélodos
de ensalos;

4.7.5. Soleira em granito

4754 Caracterizagéo e Dimensies do Material

Trata-se de umn material de alta resistencia, com pequena porosidade, resistente
agua, de facll manuselo e adequac3o 4s medidas do local.

- Dimensdes. L (comprimento vanavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos
com dimensdes especificas, conforme Indicacio em projeto.

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE
§B5.0.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilis, DF
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4,152 Conexbes e interfaces com 0s. demals elemento s construtivos

As soleiras de granito devem estar niveladas com o plso mals elevado. A espessura
usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente guando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel Inferidr.

4753 Aplicagéo no Projetn e Referéncias com os Desenhos:

Abaixo das portas; entre os amblentes ande ha desnivel de piso; entre ambientes
onde ha mudanga da paginagio de piso;
- Referénclas: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPOZ-ARQ-PGP-GER0-0S_R02 - Paginacio de piso

474564, Morrnas Tecnicas relacionadas;
_ABNT NBR 15844 - Rochas para revestimento - Requisifos oara granios.

4.7.6. Plso em Concreto desempenado

4.781 Caracterizagao e Dimensies do Matarial

- Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de ciments e areia;, com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m (cormprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura)

4762 Sequencia de execuggo:

Serdo executados pisos dmentados com 3cm de ESpessura de cimento e arela, traco
1.3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 ©m de espessura. Os pisos
levarfio juntas de dilatagBo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
Ser previsto um trago ou a adigido de aditivos @0 cimentado que resultem em um
acabarnento liso @ pouco poroso. Deve ser considerada decilvidade minima de 0,5% em
direcan as canaletas ou pontos de escoamento de égua. A superficie final deve ser
desempenada.

4763 Aplicago no Projeto e Referenclas com os Desenhos.

- Solarios, calgadas externas e acesso an bloco adminlstrativo,
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginacdo de piso

4764 Normas Téonicas relacionadas:
_ABNT NBR 12255, Execucio e Wilizagio de passeios publicos,

4.7.7. Piso em Blocos Intertravados de Concreto

477.7. Caracterizacao e Dimensies do Material:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO 0w EDUCAGAD — FNDE
585 0.2 Bloco F Edficio FNDE — 70,070-929 — Brasiis, DF
E-mail: projetos engenharia@fnde. gov.br — Site: vy fride. gov br

Prefeitura b
AV. Imperat
www.joaolisboa.ma.gov.br

Pagina 91 de 329



Prefeitura b
AV. Impera

www.joaolisboa.ma.gov.br

0118
04060

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO LISBOA e 8
JoAo Liseoa

Ministério da Educaciio FM

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio m
Coordenagio Geral deinfra-Estrutura - CGEST

Biocos de concreto pre-fabricados, assentados sobre um colcho de areia, travados

por melo de contencdo lateral e abito entre as pegas. Permitem manutenciio sem
necessidade de quebrar o calgamento para a exacugao daobra.

Opgao 1
- Plso em hlocos retangulares de concreto de 10x10x20 o, cor natural:

- Dimensdes. Largura: 10cm; Altura: 10cm, Comprimento: 20em
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MPD410

PI%

Opgéo 2,
- Plso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 om, 4,5 cm, e 17,1:em.

- Dimenstes: Largura: 9,2 cm, Altura. 4,5 cm, e comprimenta: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Muftioaver® - 16 FACES - MP1604

4772 Sequéncia de execugso:
Os blocos serdo assentados sobre camada de amela sem rejunte para permitir

infiltrac&o das dguas

4775, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto;

- Referéncias: TIPOZ-ARQ-PLB-GER0-02_ROZ - Planta Balxa
TIPOZ-ARQ-PGP-GER0-09_RO2 - Paginagao de piso

4774. MNormas Tecnicas relacionadas;

- ABNT NER 15808, Placa de concreto para piso - Requisos e metodas de ensaios;
-ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagio - Espedificagdo,

4.78. Piso em Arela Filtrada ou Grama Sintética

47879 Caracterizagdo e Dimerisiies do Material

Opclo 1: Arela
A arela possui caracteristicas excelentes como piso amartecedor de impactos. A

arela, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com faclidade, amortece as
quedas por deslocacdo, o que permite uma paragem mals suave do movimento do corpo.

Trata-se de um materal que possui valor Widico-pedagagico que deverd ser

totalmente separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Plso em areia filtrada;
- Moodelo de Referéncia arela lavada qrossa

U

Opcae 2 Grama Sintetica

FUNDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTD DA EDUCAGAD - FNDE
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- A grama sintética possul flos com altura de 12mm, 50mil pontos por rr? & cormposta
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutenclo e limpeza, altamente
indicado para playground, pois possul alta capacidade de amortecimento,

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncla: grama sintetica 12mm - Plavgrama.

4782 Conexdes e interfaces com os dermais elementos construtivos:

A area do parouinho ou playground devera ser demarcada com melo-fio de concreto
pré-fabricado, que Ird conter a arela fitrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintélica, alem o melo-fio tambem ser necessarn, deve-se pavimentar uma base
(concreto, ceramica ou pedra) para Instalagao das placas.

4783 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Deserihos,

- Parquinho ou Playground

- Referéncias, TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R0Z - Planta Baixa
TIPOZ-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginagio de piso

4784 Normas Teenlcas relacionadas;
_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parfe 3' Requisitos de seguranga para pisos
abisorventes de impact;,
_ABNT NBR 8810, Revestimentos téxeis de Piso - Determinagdo da resisténcia &
abrasdo.

4.7.9. Piso Tatll - Direcional e de Alerta

4781, Caracterizacdo e Dimensdes do Material’

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
prée-moldado em cohcreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, efc).
Recomenda-se a utilizagéo do tipo Integrado (de horracha), para Uso em areas Internas -
Inclusive malhadas e molhaveis - e externas (cimenticio).

- Piso Tatll Direcional/ Alerta em borracha Integrado (areas Internas)

Pisos em placas de borracha, assentamento com Cola. Neste caso, ndo deve haver
desnivel com relagéo ao piso adjacente, exceto aguele existente no proprio relevo

- Dimensfies: placas de dimensiies 250x250 BSpESSUra 7mm,

Modelo de Referéncia: Daug, Stee/ Rubber Cores azul e amarelp,

Cola: P40D0 - petrocola, AM13 —Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 —
Una ou unifiex 1090-Una

- Piso Tatil Direclonal/ Alerta cimenticio, tipo ladnilho hidréulico (areas externas)

Pisos em placas cimenticlas, de assentamento com argamassa. indicados para
aplicagdo em areas extemas,

- DimensbBes. placas de dimensies 250%250 . Bspessura 20mm,

FLINDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO 0 EDLICAGAD — FNDE
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- Modelo de Referéncia: Casa Franceza, Cores: vermelha,

47192 Sequéncia de execugdo

Areas Internas: Depols de seco o contrapiso, sua supericie devera ser varrida de
forma a firar todos os residuos para receber uma nata pastosa (PVA) espalhada com
desempenadeira lisa de aco. Esta nata & composta por cimenta, cola PVA e 4gua, apbs a
Cura deve-se lixar e limpar devendo ficar bemliso e Isneto de poelras, grachas e outros,
Apds este procedimento devera ser aplicado um fgabarto com fita crepe de 28mm, para
orientar o campo de aplicagan da cola. Aplicara cola sobre o pisa delimitads @ no verso das
placas, observando sempre a aplicagdo de uma camada uniforme. Espera a secagem, ou
seja, sormente apas a cornpleta evaporaglo do solvente as placas deverfo ser assertadas.

E Importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A elminacio
& completada com o uso de uma mameta de borracha do centro para fora da placa.
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadelira lisa de ago. Esta nata pastosa &
composta por cimento, cola PVA e &pua, apds a cura deve-se lixar e limpar devendn ficar
bemliso e isento de poeiras, graxas e outros.

AD remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder & limpeza no
ato da Instalagdo usando um pang umedecido com removedor,

Areas externas plsos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa;
Assentamento diretarnente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4783 Conexdes e intertaces com ps demais elerrentos construtivos
N&o deve haver desnivel com relago ao piso adjacente, exceto aguele existente no
proprio relevo (a cor azul n#o deve ser utillzada em areas extemas),

4784 Aplicag@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizacéio da circulagdo, Indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
enfrada até a porta de cada amblente, conforme projeto amuitetdnico e obedecendo aos
eritéros estabelecidns na ABNT NBR S050:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO2 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_RO2 - Paginagéo de piso

4.8. LOUGAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.8.1. Lougas

Visando facilitar 2 aquisicdo e futuras substituigBes das baclas sanitarias, das cubas
e dos lavatorios, o projeto padrio adota todas as lougas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo

4811, Caracterizagio do Material:
Os modelos fe referéncla estdo Indicados no anexo 7.2 - Tabela de Especificagfies
de Lougas e Metals,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGED -- FNDE
$8S 0.2 Bloca F Edificin FNDE — 70.070-529 — Brasilii, DF
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4812 Aplicagao no Projeto e Referéncias com ns Desenhos

- Referéncias TIPOZ-ARQ-PLB-GER0-02_R0Z - Planta Balxa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_RO2 - Ampliaches
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-95_RO2 - Ampliacies

4.8.2. Metais / Plasticos

Visando facilitar 3 aquisicdo e futuras substituigies das torneiras, das vaiulas de
descarga e das cubas de Inox, o projeto padréo sugers que todos os metsls da escola Sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme madelos de referéncia abakko.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex: sifSes, valvulas para ralo das cubas, acabamertos dos registros)
deverdo ser Incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrao de qualidade das pegas
agul especificadas.

4821 Caracterizagdo do Material:
Qs modelos de referéncia estio indicados na tabela 7.9, - Tahela de Especificacies
de Lougas e Metais.

45232 Aplicagdo no Projeto e Referériclas com os Desenhos

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-18-26 R0Z - Ampliacfes
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-2735_R02 - Arrpllachies

4.8.3. Bancadas, Prateieiras, Divisérias ¢ Peitoris em Granito

48481, Caracteristicas e Dimensiies do Material

Granito cinza andorinha, acabamenta polldo,

- DimensBes varidveis, conforme projeto, Espessura. 20mm

- Altura das Divisérias: Palnéis de 1,20m nos sanitarios infantis (vao com altura de
15cm do piso ao infclo do painel);

- A altura de |nstalagio das bancadas varla (adultos & criangas). "Ver cada armblente
ampliado:

- As bancadas da triagem e lavagerm, cozinha, lavandeira, lactario, fraldrio e salas
de aula deverso ser Instaladas & 90cm do piso.

- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadrias.

4832, Sequéncia de execlcio;

A fixagao das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela mammoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
Ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Mas. bancadas, havera parede de tiolos (espessura 10cm) para apolo das
bancadas e fixag&o com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apolo em mao francesa metalica, conforme especificaglo e detalhamento em
projeto.
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4833, Aplicagado no Projeto e Referéncias com as Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizagao, Salas de aulz;

- Sanitarios: Creche |, Creche I, Multiuso, Administracso e Servicos

- Referénclas: TIPO2 -ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-18-26 RO2 - Armpliaches
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliacies

48.4. Escaninhos e Prateleiras em MDF revestido

4841 Caracteristicas e Dimensbes do Material

MODF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico; cor branca,
acabamento fosco.,

- Dimensdes variavels, canforme projeto.

- Espessura do MDF: 20mm.

4842 Sequéncia de EXecugan:
A thxacdo das pratelelras e pecas dos escaninhos em MDF deverd ser feita com
parafusps e buchas de fixagdo, e/ou maos francesas metalicas,

4843 Aplicagdo no Projeto e Referéndias com os Desenhos

- Rouparia, Multiuso, Creche |, Il e Creche Il

- Referénclias: TIPOZ-ARQ-PLB-GER0-02_RO2 - Planta Baixa
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCA-18-26_R0Z2 - Ampliaghes
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagies

4.85. Castelo d'agua

O projeto padr@o de InstalagBes Hidraulicas tornecidn pelo FNDE contermpla o
Castelo D'Agua com capatidade para 15 mil litros de agua. Trate-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintetico (cor AMARELO OURQ) e pintura intema em epGx com certificado de potabilidade.

© Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por anéls de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensfes fornecidas no projeto do castelo d'agua
metalico.

4851. Aplicagdo no Projeto e Referéricias com os Desenhos:
- Referéncias TIPO2-HAG-DET-GER0-08_R02- Detalhes - Castelo DAgua

4.8.6. Mastros para Bandeira

4861 Caracteristicas e Dimensdes do Material
Conjunta com 3 mastros para sustentagdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, medidas conforme especificacio em projeto. Para sua fixag3o deve ser executada
base emconcreto.
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4862 Aplicagao no Projetn e Referénclas com os Desenhos
- Area frontal externa.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PCD-GER0-16_R02-Detalharmento Mastros para
Bandeiras e Rampa

4.9, PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de palsagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, 6 excedente deste paisagismo devera ser
custeado pelo proprio requerente Caso 0 ente requerente desenvolva projeto proprio de
paisagismo, sua execucao ficara a cargn dn mesmo, estando o FNDE isentn de financia-lo.

Cabe lembrar gue o projeto de palsagismo e Paginagdo de piso externo exerce
Infiuéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro/ porties.

45.1. Forragdo de Grama

4811, Caracteristicas e Dimensies do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forrac3o escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagdo de tapete verde
uniforme e ormamental. A forrag8o devera ser adquirida na forma de rolos, Pols esse formato
proporciona malor resisténcia no momento do transparte e malior facilidade de manuselo &
plantia.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de Ja rgura por 125cm de comprimento

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatals

4912 SEQUEncia de execucio

Devera ser executads o preparo do solo, com a limpeza do terrena, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entuthes etc. O
Solo devera receber adubagio. Posicionar varies rolinhos de grama 3o longo da drea de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a in stalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionands o alinhamenta dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa gualidade, e toda a forracdo deve ser Irrigada por aproximadamente um més.

4913. Aplicaglo no Projeto e Referéncias comi os Desenhos
- Areas descobertas e |ardins, conforme indicagdo de projeto

- Referéncias; TIPOZ-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacio de Piso
TIPO2-ARQ-IMP-GER0-01_R02 - Implantacio
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5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrio Creche Tipo 2
foram consideradas as populagies equivalentes ao numero de usudrios previstos para o
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatdrio fol de 84 alunos e
25 funclonarios, totalizanda 119 pessoas, considerando um consuma de 50 litros/dia/pe ssoa
8 reserva para dois dias,

Por se tratar de um projeto padrio desenvoMdo para atender todo o temitorio
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovag8o junto 4 concessionaria ou outro
orgdo competente, visando obter informacbes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalagdo cbjeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuals limitagdes nas
vazbes disponivels, regime de variacio de presses, caracteristicas da 4gua, constancia de
abastecimento e outras questiies relevantes.

Referéncia. TIPO2-HAG-PLD-GER0-01-08_R02

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para 0 abasiecimento de agua potével dos estabelecimentos de ensino, Toi
Considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatdrio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de dpua da ediicacio em caso de interrupcdo do
abastecimento pela concesslonaria local de agua e unifofmizar a pressio nos pontos e
tubulagies da rede predial. A reserva que fol estipulada & equivalente a dols consumos
diarios da edificacso,

A dgus da concessiondria local, apds passar pelo hidrdmetro da edificagéo,
abastecera diretamente o reservatdrio do casteln d'agua. A agua, a partir do reservatorio,
Segue pela coluna de distribuicio predial para os biocos da edificagdo, como consta nos
tesennos do projeto

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrimetros deverdo ser instalados emi ocal adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do Imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho. de alvenaria ou concretn, G
hidrémetro terd dimensfes e padries conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto,

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulagio de 20mm, em PVC Rigido, para

abastecer o reservatario o castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico
de Aguas ao local do hidrdmetro de consumo,

6.1.3. Reservatorio

O castelo d'agua em estrutura metalica tpo clindro pre-fabricade terd capacidade
iotal de 15.000 liros sendo’ divididos em 10,000 litros para consumo e §.000 Iitros para
reserva de incéndio .

A Casa de maguinas, locallzada abaixo do reservalério inferior, & destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de IncBndio.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTD DA EDUCACAD - FNDE
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Referéncla TIPOZ-HAG-DET-RES0-08_R02

5.1.4. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos senvicns deverd obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposighes constantes de atos legals;

- as especificagies e detalhes dos projetos; e

- as recomendagies e prescrigies do fabricante para os diversos materlals,

Tubulagdes Embutidas

Para a Instalacdo de tubulages ermbutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortsdos cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagio prévia dos
limites de corte,

As tubulagfies embutidas em paredes de alvenaria serfio fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e arela Quanda necessarna, as
tubulacBes, além do feferido enchimento, levariio grapas de ferro redondo, em ndmero 8
espacamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo,

N3o se permitira a concretagem de tubulagBes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturals.

As passagens previstas para as ubulacfes, através de elementos estruturals,
deverdn ser executadas antes da concretagem, conforme Indicagio das posicies das
tubulagbes previstas ro projeto,

Tubulagdes A éreas

Todas as tubulacles aparentes deverio ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didrmetro, de modo a impedir a formac3o de
flechas. Deverfio ser utilizadas as cores previstas em nomma.

Todas as linhas verticals deverio estar no pruma e as horizontais correro paralelas
a3s paredes dos prédios, devendo estar alinhadas,

Na medida do possivel, deverio ser evitadas tubulagies sobre egquipamentos
eletricos.

As travesslas de tubos em paredes deverio ser feltas, de preferéncia,
perpendiculanmente a elas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos ser8o assentados de acordo com allnhamento, elevacio e com a
minima cobertura passivel, conforme indicado no projetn.

A tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizacies de agua fria n4o poderdo [passar deriiro de fossas, surmidauros,
Caixas de Inspegdo e nem ser assentadas em valetas de canall Zagao de esgoto,

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, Isento de entulhos
& pedras, em camadas sucessivas & compactadas conforme as especificagdes do projeto.
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Materiais

Toda tubulagdo das colunas, ramais e distribuigio da agua fria sera executada com
tubas de PYC, presséo de servigo 7,5 Kgticn®, soldavels, de acordo com a ABNT:

Os materials ou equipamentos que ndo atenderem as. condigles exigidas serfio
rejeitados.

Os tubos de PVIC, ago e cobre deverfio ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios guantos forem necessarios
para evitar deformagtes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido oo sol.

Deverdo ser tomados culdados especiais quando os materiais forem empilnados,
verificando se o material que ficar embalxo suportars o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagdo
Tubulagbes Rosqueadas

O corte da tubulagio deverd ser feito em seglo reta, por melo de serra propra para
corte de tubos

As porgles rosqueadas deverfio apresentar filetes bem limpos que se gjustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueldade das Juntas,

As rostas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

AS Juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas comfita ou material
apropriadn,

Os apertos das roscas deverdo ser felto carm chaves adequadas, sem interrupcio e
sem retornar, para garantir a vedagéo das Juntas.

Testes em Tubulagdo

Antes do recobriments das tbulagles embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera felta com &gua sob pressio 50% superior & pressdo estatica maxima
ha instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizaclo, a menos de 1Kg/en?. A
duracdo de prova serd de & horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bormba
apropriada e medida por manémetro Instalado ao sistema. Neste teste sera também
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusio das obras e Instalagdo de todos os apareihos sanitaros, a
Instalagao sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sisterna
devera ser verificado,

Limpeza e desinfecgido

A lmpeza consiste na remoglc de rraterlais e substdncias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagdo predial de 4gua fria & na Subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela Instalagdo Para os procedimentos de
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limpeza e desinfeccao verificar as recomendacles preconizadas na NBR 5626 — Instalagio
predial de agua fria.

Disposigdes construtivas

As canalizagfies deverdo ser assentes emterreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacio este|a sujeita
a fortes compressdes ou chogues, ou ainda, nos trechos situades em area edificada, devera
a canalizagdo ter protecio adequada ou ser executada em tubos reforgados,

Em tomo da canallzagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
alravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacho possa passar e nao
sofrer Influéneia de deformagfes ocorridas na edificacdo.

As canalizaches de distribuicdo de 4gua nunca serfo inteiramente horzontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As deciividades
Indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacao geral dos nivels, até a rede urbana, antes da Instalagio dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extrernidades ivies das
canalizagles serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de pmtegdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel,

Use as conexties cometas para caida ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgies na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
fexdbilidade dos tubos. A tubulacio em estado de tensio permanente potle provocar trincas,
principaimente na parede das bolsas.

Todas as alteragies processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasiio do recebiments da Instalagén.
Apos 0 término da execugdo, serfio atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitira a representagao do Servigo “como construido® e semvira de cadastro para a
operagdo e manutenco dessa mesma Instalagio.
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Altura dos Pontos Hidraulicos
Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverdo ser instalados os

pontos de abastecimento de agua fria nos amblentes,
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BB Bebedaura comum 60 Emm-1/2"
B8 Bebedouro indusrial - ag 25mm-1/2°
BN Banheira 150 2Smm-1/2"
cH Chuveiro comum 200 220 25mm-1/2"
CH Chuveiro PCD 220 220 2Smm-1/2"
OH Ducha higiénics ] 30 2BSmm-1/2"
DH DuchaPCD a0 50 Smm-1/2"
LY Lavatdrins 40 60 28mm-1/2"
Ly Lavarérios PCD 60 60 2Smm-1/2"
MLL Maquina de |avar louga £ 60 25mm-3/4"
MLR Maquina delavar roups - a0 25mm-3/4°

Pias cotinha e solarios 40 60 25mm-3/4"
PR Purificador 80 110 25mm-1/2"
RP Regstra de pressan - chuvelro comum 65 110 25mm-3/4"
RP Reglstro de pressdo - chuvelro PED 100 100 25mm-3/4"
RG Registro de gaveta com canopls cromada 180

T Tanque 105 25mm-3/4"
TE T or neir a elétrica fraldéio 150 25mm-1/2*
VD Vélvulade degarga a0 110 SOmm -11/2"
VD Véavulade descarga PCD 100 100 S0mim-11/2"
Ve Vaso sanitério % 30 SO0mm-11/2"
Vs Vaso snitério - PCD 35 0 S0mm -11/2*
Vs Vasn ssnitéio com caixa aroplada 25 25mm-3/4"
TP Tornelra de parede 10 ZSmm-3/4"
Tl Tornelra dejardim 30 30 2Smm~1/2"
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5.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5628, instalagdo predial de agua fria,
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PV C rigido;
_ABNT NBR 8EB3, Tubes de PVC — Verificagao da resisténcia a pressdo hidrostética
Interna,
_ABNT NER 10281, Tornelra de pressao — Requisios e mélodos ge ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha lipo mesa — Especificagio;
_ABNT NER 11778, Aparelhos sanffarios de material pléstico — Especificagio;
_ABNT NBR 11815, Misturadore s para pia de cazinha lipo parede — Especificagdo;
_ABNT NBR 13713, Instalagbes higraulicas prediais — Aparelhos aulomaticos acionatios
frecanicamenie e com cicio de fechamento aufomatico - Requisiios e mélodos de
ensaia,
_ABNT NBR 14011, Aquecedores Instantaneos de dgua e tomelas elétricas —
Requisilos;
_ABNT NBR 14121, Ramel predial - Regisros fpo mecho em ligas oe cobre -
Requisitos,
_ABNT NER 14182, Aparethos sanitdrios— Sifio — Requisios e métodos de ensalo,
_ABNT NEBR 14877, Duecha Higiénica — Requisiios e métodos de ensaio,

_ABNT NER 14878, Ligagbes flexivels para apareihos hidraulicas sanitdrios — Requisitos
e melodos de ensalo;

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanftarios de material cerdmico - Parte 1 Requistos e
metodos de ensaios;

_ABNT NBR 16087-2, Apareihos sanitérios de matenal cerdmico - Pare 2
Procedimentos para instalagdo,

_ABNT NER 15208, Instalacies hidrauiicas predials — Chuveios ou duchas — Requisitos
& metodos de ensaio,

_ABNT NER 15423, Valwlas de escoamenio — Requisiios e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 16704-1, Registro - Requisitos e mélodos de ensaio — Parte 1 Registros
de presséo;

_ABNT NBR 15703, InstalagBes hidriulicas predials — Registro de gaveta — Requisitos e
metodos de ensalo;

_ABNT NBR 15657, Valvula de descarga para limpeza de bacias saniténas — Requisitos
£ melodos de ensalo;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo |1, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabaiha!

NR 24 - Condiglies Sanfianas e de Conforio nos Locais de Trabaito,
OMAE - Cddigo de Instalagies Hidréulicas;

EB-368/72 - Torelras,

NB-337/83 - Loeais e Instalagies Sanilarias Modulares
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§.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluvials fol definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As dguas de escoamento superficial serfio coletadas por calxas de ralo, distribuidas
pela terreno conforme Indicagdo do projetn. Dessas calxas szirfo condutores Horizontals
gue as Interligam com as calxas de inspegio.

C projeto de drenagem de aguas pluvials compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das dguas pluvials provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticals (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de Inspegéo ou calhas de piso situadas no temeno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacax! nas jungbes entre calhas de cobertura e

condutores verticals para Impedic a passagem de detntos para a rede de aguas

pluviais;

- Calxa de inspegdo (Cl)y para inspeclo da rede, com dimensfies de BOx60cm,

profundidade conforme Indicado em projeto, com tampa de ferro fundido BOXE0CM

tipo leve, rermovivel,

- Ramais horizontals: tubulagdies que Interligam as caixas de iNspecan e pogos oe

visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficials

provenientes das areas gramadas.

- Referéncias. TIPO2-HAP-PLD-GER0-01-03_R02

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servigos devera obedecer

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especilicas para cada Instalagao,
- as disposigies constantes de atos legais;

- as especificagBes e detalhes dos projetos; e

- asrecomendagies e prescriches do fabricante para os diversos materiais.

Materiais 1

As calhas serdo confeccionadas com chapas de a0 galvanizado, |4 os condutores
verticais & horizontalis serfo confeccionados em PYC rigida.

Os tubos de PYC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantns apolos quantos forem necessarins para evitar
deformagies causadas pelo proprio peso. O local de amazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser omados culdados especiais Quanda os materiais forem empllhados,
verificando se o material que ficar embaixo Suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacies referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
Empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5, Coberturas

Calhas

FUNDO NACIONMAL DE DESENVOIVIMENTO MEDLI:N;S.B - FNDE
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As calhas devem, sempre gue possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e 0 mals proximo dela. As calhas nio poderdo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagio &
protegidas devidamenite comuma deméo de tinta antiferruginosa,

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, § mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticals serdn alojados dentro de shalts projetados para receb®-Ins
Serdo emiubos de PVC e de didmetros de 100 mme de 150 mrm conforme o caso.

Os condutores horizontals serdo do tipo aéreo. No terragn serdo fixados na laje sob o
piso elevado e |aje sahre o forro de gesso. J& os condutores no térreo serdo enterrados.

Tubulagiies Aéreas

Todas as tubulagBes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a Impedir a formacio de
fiechas. Deverao ser utllizadas as cores previstas em nomma.

Todas as linhas verticais deverfo estar no prumo e as harizontals correrdo paralelas
a0 teto efou piso, devendo estar alinhadas.

As ftravessias de tubos em paredes deverdo ser feltas. de preferéncia,
perpendiculanmente a elas

As passageris previstas para as tubulacles, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagemn, conforme irdicagao das posiclies das
tubulagdes previstas no projeto,

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacio e com a
minima cobertura possivel, confomme Indicado o projeta.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), canstituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser felto com materlal de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagies do projeto.

Disposigdes construtivas

A Instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recoliimenta e
condugdo da agus de chuva, nio se admitinda qualsquer interfigacies com outras
Instalaghies prediais, Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser: previsto
dispositivo de protegéo contra o acesso deles ao interior da instalacan,

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasaments
adequado, com recobrimento. Onde nép seja possivel ou onde'a canalizagdo esteja sujeita
afortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em 4rea edificada, devera
a canallzagdo ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo ‘da canalizagdo, nos alicerces, estrutura & ou em paredes por ela
alravessadas, devera haver necessarla folga para que a tubulagiio possa passar e nio
safrer Influéncia de deformagdes ocorridas na edificacio.

FLINDO NACIONAL DE DESENYOLVIMENTO DA EDUCAGAD - FNDE
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Para cada desvio ou gjuste, utilize as conexbes adequadas para evilar os esforgies
na tubulag&o, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagio em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parsde das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serfio objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da Instalagdo.
Apbs o t8rmino da execucio, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
gue pemnitird a representagio do servigo “como construido* e senvird de cadastro para a
operagao e manutengdo dessa mesma Instalagio.

As dedividades Indicadas no projetn serfo consideradas como minimas, devenda
ser procedida urna verificagao geral dos nivels até a rede urbana, antes da Instalacdo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
a0 do escoamento.

As calxas de arela serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e arela no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha e ferro fundido.

Todas as tubulagies aparentes serdo pintadas nas cores convencionals exigidas
pela ABNT;

5§22, NMormas Técnicas Relacionadas

_ABNT NER 5680: Dimensies de tubos de PVC rigido;

-ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificago da establidade aimensional
_ABNT NBR 8493: Emprego de cores para identificagio de tubulagies;
-ABNTNBR 7173 Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta solcéver;

ABNT NEBR 73720 Execugdo de (ubulagles de pressio - PVC rigido com_ junta
solgada, rosqueada, ou com anéls de borracha:

_ABNT NBR 10844 Instalagles prediais de 4quas pluvials — Procedimento.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A Instalagdo predial de esgoto sanitario fol baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagao dos esgolos primarios e secundarios atraves de um desconector,
conforme ABNT NBR B160 — Sistemas predials de esgolo saniério — Projeto e execugso.

As caixas de InspecBes deverdo ser locallzadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecdes dos solarios e patios. No projeto fol previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes oas pias da cozinha e lactério. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deverdo serem PVC rigido.

A destinacao final do sisterna de esgoto Sanitario devera ser felta em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, guando ndo houver disponivel, adotar a solucio Individual de
destinagdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos santtdrios consiste ndm conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessbrios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

- Referéncias: TIPO2-HEG-PLD-GERD-01-05_R02

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLYIMENT D D, EDUCAGAD — FNDE
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5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontals previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitarin devern possibilitar o escoamento dos efiuentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 2,0% para tubulagfes com diametro nominal Igual ou Inferior a 75 mim;
. 1% para tubulacies com diametro nominal Igual ou superior a 100 mm,

As mudangas de diregao nos trechos horizontals devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de direg8o — horizontal para vertical e
wvice-versa- podemn ser executadas com pelas com ﬁhguln centratjgual ou Inferior a 90°.

Os tubos de gueda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientagdo em projeto.

As calxas de gorduras serdo Instaladas para receber os efluentes das plas da
cozinha, dos solarios e do lactario. Estas seréo em concreto com didmetro de 30 ou 50 cm),
conforme o caso, g deverdo ser perfeitamente impermeabillzadas, providas de dispositivos
adequados para Inspecao, possulr tampa herméticea em femo fuhdido e devidaments
ventiladas.

As caikas de Inspecao serdo confeccionadas em alvenaria com dimensies de 80 x
BOcm, estas receberao os dejetos provenientes dos wbos de gueda e dos ramals de esgoto.
Estas deverao possuir abertura suficierte para permitir as desobstrugles com a utilizagao
de equipamentos mecanicos de impeza e tampa hermética em famo fundido removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagao devemn possuir terminais de ventilago Instalados em
suas extrermidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagio devern ser providas de terminals
tipo chamine, que Impecam a entrada de &guas pluvials diretamente aos tubos de
ventilagio,

5.3.0. Matenals e Processo Executivo

Genenalidades
A execucdo dbs servicos devera obedecer;

- as prescrigBes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada Instalagio;
- as disposicles constantes de atos |egals;

- as especificagles e detalhes dos projetos; e

- as recomendacles e prescricles do fabricante para os diversos materials.

Tubulagdes Embutidas

Para a Instalagdo de tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados culdadosamente com talhadeira, conforme marcacao previa dos
limites de corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serio fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessaro, as
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tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em ndmern e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicdo o tubo.

Nao se pennitira a concretagem de tubulacBes dentro de coluna, pilares ou outros
elermentos estruturals

As passagerns previstas para as tubulagBes, através de elementos estruturals,
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme irdicagio das posicies das
tubulacdes previstas no projeto.

Tubulagdes A éreas

Todas as tubulaces aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado 3o didmetro, de modo a impedir a formagdo de
flechas, Deverdo ser utilizadas as cores previstas em noma,

AS travessias de tubos em paredes oeverdo ser feltas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

TubulagGes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, el BVagao e com a
minima coberura possivel, confonme indicade no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continug (berco), constituida
por camada de concreto simples

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, Isento de entulhos
€ pedras, em camadas SUCessiVas e compactadas conforme as especificagiies do projeto.

Materiais

Cs tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados erm prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apolos quantos forem necessarios
para evitar deformagBes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem hivelada E protegido do sol. As tampas dos ralos SErdn em ago inox.

Deverdo ser tomados culdados especiais quando os materials forem empilhados,
verificando se o material gue ficar embalxo suportard o peso coldcado sobre gle.,

Melos de Ligagdo

Tubulagies Soldavels

Serdo utilizatos tubos e conexfies de PVC soldavels conforme Indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacdo das roscas devera ser feita
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solucBo de borracha ou eguivalente.

Para execugdo das |untas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexdn. As superficies dostubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com iima fina e limpas com solugéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introtuzir ¢ anel de borracha no sulco da bolsa do tubo,
Ambas as superficles devemn receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por Tim,
Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depols recuar aproximadamente 1 cm,

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldévels. Litilize, nesse caso,
uma luva para ligacio dos tubos.
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Testes em Tubulagdo

Todo o sisterma de esgoto sanitério, Incluindo o sistema de ventilagdo deverd ser
inspecionado e ensalado antes de entrar em funcionamento. Ap6s condulda a execucdo, e
antes dos ensalos, deve ser verlficado se o sisterma se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canallzacles da edificagao deverdo ser testadas com &gua sob pressdo
minima de B0KPA (6 m.c.a.), durante um perodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
cornprimido, o ar devera ser introduzido no interlor da tubulacio até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugio de ar adicional.

Apés a instalag3o dos apareihos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas & prova
de furmaga sob pressio minima de 0,26KPA (0,025 m.ca ) durante 15 minutos,

Para o comreto procediments quanto a execuco do ensalo ver referncla normativa
na NBR 8160 - Sistemas predials de esgolo saniério — Proglo e execugio

Disposigdes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagao durante a colocag8o e compactagdo. Em situacles em que o funde de vala
possulr material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de arela e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagio a ser Instalada,

Apbs Instalagdo e verificagdo do caimento os tubos, estes deverao receber camada
ge arela com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de velculos aplicar
tamada de 10 cm de concreto para protecdo da tubulaglo, Apds recobrimento dos tubos
podera avala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agles de eventuals recalques das fund agbes do edificio, a
tubulagdo gue corre no solo terd de manter a distdncia minima de 8 cm de qualguer
haldrame, bloco de fundagdo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagio pelos elementos estruturals,
tarmbém para fazer face a recalques. A canalizacdn de esgoto nunca sera Instalada
Imediatamente acima Jde reservatorios de &gua. .

As dedividades Indicadas no projeto serSio consideradas como minimas, devendo
sér procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos
Coletores, Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

. 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal lgual ou Inferior & 75mm;
. 1.0% para tubulagBes com didmetra nominal lgual ou superior a 100mm:.

Os tubos, de modo geral, sero assentados com a bolsa voltada no sentida oposto
ao do escoamento. As canalizages de esgoto predial 56 poderio cruzar a rede de agua fria
emceta inferor.

As extremidades das tubulagles de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
apareinos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprega de buchas de papel ou madeira para tal fim, Durafite 3 execucio
das obras serfo tomadas especials precaucfies para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalacdes.

Todas as tubulagles aparentes serfo pintadas nas cores convencionals exigidas
pela ABNT;
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Use as conexfes cofretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgies na tubulagBo, & nunca abuse da relathva
flexiblidade dos tubos. A tubulago em estado de tenséo pemanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas,

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registm para
permitir a apresentacdo do cadastro corrpleto por ocasido do recebimento da instalacio.
Apos o termino da execugdo, serdo atualizados todos os desennos do respectivo projeto, o
que pemnitira a representagéo do servico "como construlde® e servira de cadastro para a
nperacao e manutengdno dessa mesma instalagio

5.3.4. Solugdo Individual de Destinagio de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede puiblica de coleta de esgotos ha regido do
estabelecimento de ensing, quando as condigies do solo e a legislagio amblental vigente
perritirern, serdo Instaladas solugBes Individuals de destinacao dos esgotos. Essa solugso
consiste num conjunto de fossa septica, fillro anaerébico e sumidouro e o pmjeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidoure, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utiizado valas de Infiltrac3o.

O sistema devera ser dimensionado e Implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente & Indicado para:

- area desprovida de rede pliblica coletora de Esgolo,
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local,

- Tetengao prévia dos sblidos sedimentavels, guando da utllizacao de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efiuentes livre de solidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tangue séptico de:
- aguas pluviais;

- tespejos capazes de causar interferéncia negativa em gualquer fase do processo
de tratamento ou a elevacio excessiva da vaz3o do esgoto afiuente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatorio de sgua.

O dimenslonamentn, projeto & execucdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7228 ~ Projeto, construgiio e operagio de sistemas de {angues sépticos e ABNT MBR
13988 — Tanques sépiicos - Unidades de tralamento complementar e disposigdo final gos
efluentes liquidos - Frogeto, construgdo e operaglio

53.5. Normas Tecnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de lbos de PYC rigido,
~ABNT NER 5687, Tubos de PVC - Verificagio ta establiidade dimensional,
_ABNT NER 6493, Emprego de cores para (dentilicagio e {Ubulagdes,
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Venficagdo oo desernpenno de jurta soldsvel,
_ABNT NBR 7229, Progto, construgiio e Operagio de sisternas de {angues septicos;
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ABNT NBR 7387 Progto e assentamenio de tubulagles de PVC rigido pare sistemas
de esgolo sankério;
_ABNT NBR 8160, Sisternas predials de esgolo sanidno - Projelo e execucio,

ABNT NBR 8051, Anet de borracha pare (ubulagies de PVC rigido colefores de esgolo
saniténio - Especificagdo,
_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido colelor de esgoto Sanitdrio - Verificago da
eslanqueldade de lntas elasticas submelioas a pressdo hidrostatica exiema - Mélodo
oe ensaio,
_ABNT NBR 10569, ConexBies de PVC rigido corn junta eldstics, para coletor de esgoio
sanitano - Tipos e dimensdes - Padonizagéo;
_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para colelor
predial e sistema condominial de €sgoto sanfiario - Tipos e dimensdes - Padronizagio;
_ABNT NBR 13969, Tanques séplicos - Unidades de Iratamenio complementar e
diseosigdo finai dos efiuentes fiquidos - Projeto, construgdo e operagso;
_ABNT NBR 15087-2, Aparelhos saniiarios de malerial cerdmico - Processo para
instalagdo,
_Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas & Seguranga e
Meticina do Trabalho:
NR 24 - Condigbes Sanilarias e de Canforto nos Locais de Trabaiho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenclamento  Armbiental Simplificado oe Sistermas de
Esgotamento Sanitario.

54. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de Instalago predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13,523
— Ceniral de Gas Liquefello de Petrdieo — GLP & ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicsio
Interna para Gases Combustivels em Instalagies Residenciaiz e Comercials — Progto e
Execugdo

Os ambientes destinados ao projeto de instalagao de gas sdo cozinha & lactario,
Serdn Instalados umfog3o de 4 bocas com farAa, do tipo domestico, no lactério e de um de
6 bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha. 4

O sistema sera composto por dois cllindros de 45kg de-GLP e rede de distribuicio
em ago SCH-40 e acessoérios conforme dados e especificagles do projeto.

Quando ndo houver disponibiidade de forneciments de botijies tipo P45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convenclonals tipo P-13. A Instalacao sera
direta entre botij@o e fogdo, conforme ps detalhes apresentados no projeto. Os botljdes de
gés ndo sio fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado,

- Referénclas: TIPO2-HGC-PLD-GER0-01_R02

5.4.1. Matenals e Processo Executivo

Generalidades
A execucdn dos senvicos devera ohedecer
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- as prescrigies contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legals;

- as especificacties e detalhes dos projetos; e

- as recomendaciies e prescricies vo fabricante para os diversos materials.

As Instalagles de GLP sao compostas, basicamenite, de tubulagies, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de press3o, registros e vaulas,
Complementarn estas instalagfies a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulagdes

As tubulagdes das Instalagtes de GLP sdo divididas ern fungio da pressdo a gue
estd submetido o gés e, também, em fungdo da localizagio que ocupar num projeto,
Assim, elas se classificamem

- Rede de Alimentag3o, trecho da Instalacéo predial situado entre a central de gés e
o reguiador de 1% estagio;

- Rede de Distribuico; trata-se da tubulago, eom seus acesstrios, situada dentro
dos (imites da propriedade dos consumidores e destinada ao formeciments de GLP. E
constituida pelas redes pimaria e secundaria;

- Rede Primarla. € o trecho situado enfre o regulader de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

- Rede Secundaria: € o trecho sttuado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizaco do GLP.

Toda a tubllagao sera apolada adeguadamente, e mado @ nao ser desiocada, de
forma acidental, da posigdo em que foi Instalada. Estas ndo devem passar por pontos que
as sujeitern as tensBes Inerentes a estrutura da edificacio.

As tubulagbes serdo perfeitamente estanques, ter3o caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulaghes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o atastamentn, minimo, sera de 2
(dois) metros.

Materiais

Os materiais a serem utlizados na execugio das redes, primarias e secundanas, de
GLP serdo fabricados em obedigéncia as especificacies das normas, regulamrentos e
codigos especificos. Serfo empregados tubos de aco galvanizado, enterrado, com protegio
emfita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concretn.

As interligagies de acessdrios e aparelhos de utlizagdo serdo efetuadas com
manguelras flexivels de PYC com comprimento méaximo de 80cm

AS roscas serdo cinicas (NPT) ou macho — cinica e Témea — paralela (BSP). ©
vedante, para roscas, tera caracteristicas comip ativels para o Uso de GLP, como.a fita veda-
msca de pentatetrafiuoretileno .

E proibida, por norma, a utiiizacdo de gualquer tipo detinta ou tibras vegetais na
fungio de vedantes.

Disposigdes construtivas
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Q abrigo, os reciplentes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devemn ser Instalados somente no extenor das edificacdes, em locais ventilados e em éreas
onde ndo transitam alunos

Dentro do abrigo devem estar a tubulagao, conexies, botijfes, vaivulas de biogueln
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio, As Instalagbes da central
devern permitir o reabastecimento de GLP seminternupgao de fornecimento de gés.

Toda a instalagdo elétrica que se fizer necesséria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosao e executada conforme as NBRs,

Os recipientes serdn Instalados ao longo do mum de divisa da propriedade, para
issa, Sera construida Uma parede e uma cobertura em concreto resistente ao fogo, com
ternpo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo & com altura
minima de 1,80m.

Os reciplentes de gas devem distar no minimo 1,60 das aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualguer fonte de Ignigéo, inclusive estacionamento de veiculos e, Bm de
qualquer outro depdsito de materlais Inflamavels.

As bases de assentamento dos reciplentes devem ser elevados do piso que as
circunda, nao sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizacio deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizag@o de qualquer diregdo de acesso 3 central de
GLP com os seguintes dizeres. PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR . No exterior do
abrigo devera possulr dols extintores de pé quimico de 6kg cada um, estes deverio estar
protegidos de intermpéries e de facll acesso,

Serdo realizados dois ensalos de estangueldade: o primelro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extenso e, o segundo, na llberagdo para o abastecimento com o
GLP. O ensalo devera ser realizado com pressdo PCDumatica de 10kg/cr® por, no minimo,
2haras, e ser fomecido laudo técnico das instalagfies juntamente coma ART do servigo.

5.42. Normmas Técnicas Relacionadas
-ABNT NER 8483, Emprego de cores para identificagio de tubulagdes,
-ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagies domésticas de gas
liqueredo de petrdlzo (GLP);
_ABNT NBR 13103, /nstalagdo de apareinos a gas para uso residencial - Requisitos;
_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugdo de gases GLPASNIGNE —
Especificagéo;
~ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefelio de Pelrdieo - GLP;
_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagdes de gés combustivel de baixa
press&o;
_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigio inferna pare gases combustiveis em
instalagdies residencials e comerciais - Projeto e execugdo;

_ABNT NBR 15923, Inspegio de rede de oistribuigdo Interna de gases combustiveis em
instalagles: residencials e instalagio de aparelhos a gés para uso residencial —
Frocedirmento.
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5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A Classificagan de rlsco para as edificacies que compreendem os estabelecimentos
de ensinn & de risco Ieve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pals. Sdo exigldos os sequintes sistemas

- Hidrantes: sistema de protegdo compreendendo os reservatdrios d'agua,
canalizagdes, bombas de incéndio e 05 equipamentos de hidrantes.

. Sinallzagao de seguranga: as sinalizagies auxiliam as rotas de fuga, orlentam
€ advertemn os usuarios da edificagan.

. Extintores de Incéndin; para todas as areas da edificagio os extintores
deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacio e Instalacfio dos
extintores constam da planta balxa e dos detalhes do pojeto.

. lluminagéo de ememgéncia: o sisterna adotado fol de blocos autSnomos de
LED, com autoniomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacso e detahes
Indicados no projeto

. SPDA — Sistema de protec3n cantra descargas atmosféricas o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto,

Lembrete: Este projeto de incéndio deverd ser validado pejo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado deverd realizar as alteragdes necessdrias
até a aprovagio.

- Referéncias. TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

§.6.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucio dos servigos devera obedecer.

- as prescrighies contldas nas normas da ABNT, especificas para cada Instalago,
- as disposigies constantes no corpo de bombeiros estadual;

- as disposi¢des constantes de atos legais,

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- @s recomendaghes e prescriges do fabricante para os diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a Incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de Instalagdes de Combate a Incéndio do edlficio, devendo, portanto ser
considerado dentro do conceito geral de seguranga contra Incéndio previsto. para a
edificacao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes serd composto pelas conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, Instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metélico — conforme projeto -, e interligadas pelo barrilete de sucio ao reservatério,
que possuem uma reserva tecnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
10.000 L. A distribulgio do agente extintor dgua, pela edificacio serd através de redes de
tubulagles exclusivas e |dentificadas na cor vermelha. Para a allmentacio dos hidrantes
devera ser utllizado tubulacdo de ferro maledvel Classe 10.
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O principlo de operagén se dara quando ocorrer uma gueda de pressan na rede de
alimentacao, em decorréncia do aclonamento da valvula globo angular, instalada no Interior
das calxas de hidrantes. Esta despressurizagdo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estaglos Instalados na casa de bomba e regulados comn presséo diferenclada para
sequenciamento de energizacao das respectivas bombas de Incéndio, principal e reserva,
que devido as suas caracteristicas quando em operagao somente podera ser desligada no
quadro eletrico, mesmo que a pressao de pressurizacio da rede tenha sido restabelecida,

Para uma facil e rapida identificagén de entrada de bormba em operacéo, o fluxo de
agua na tubulagdo, sera monitorado por um fluxostato automéatico de agua Interligado &
Central de Detecgao € Alarme, através do module de manitoramentn especifico e de lago de
detecgan, o qual sera ativado sempre que ocorrer fiuxo de &gua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizac8o de testes operacionais simulados através
da abertura de gualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no Interior
de caixas metdlicas dotadas de portas de acesso, obedecendo 3 altura de acienamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagdo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento.: Para malores detalhes consultar projeto especifico.

Bombas

As bombas deverdo atender @ necessidace do projeto de incéndio & seu
Bquipamenta Incluird todos os dispositivos necessarios a4 perfelta protecdo e acionamento:
chaves térmicas, acesstros para comando automatico, etc. © local destinado a sua
instalagdo devera ser de facil acesso, seco, bem jluminado e ventiado e as bombas de
incéndio devern ser utilizadas somente para este fim,

A automagdo da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de manelra que,
aphs a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu préprio painel de
cormando, Iocalizado na casa de bombas: Deverd ser previsto pelo menos um ponto de
aclonamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagdo 8 gue permita
facll acessn. [

- Modelo de referéncia;

Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevengao Contra Incéndio

Hman: 8 mca

Poténcia:; 7.5 cv

Tens&o: tritasica

Fabricante de referéncia. BPI-22 R/F 2 1/2 —Schnelder

- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portatels Integra o complexe de
instalaciies de Combate aIncéndio do edificio, devendo, portantn ser considerado dentro do
concelto geral de seguranga cantra ncéndio previsto para a edificacio.

G principio de sua utilizagio Se dara quando na ocoréncia ge sinistro de peguenas
proporgides e podendo ser debelado atraves do uso 0os extintores localizados na area
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sinistrada. A forma de manuseio dos extintores estd expressa nas etiquetas presas no
clindro, bem como o tipo de agente & ser empregado na gxdingéo conforme o tipo do
rmaterial comburente.

Os extintores estéo todos identificados por sinalizagio espedifica.

Os extintores estdo distribuldos conforme os padrBies normalizados de tal forma gue,
tnda a edificagac possa a ser atendida com no minimo um extintor, adeguado ao tipo de
rsco local.

A edificacdo e classificada pelas normas técnicas menclonadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumivels se enguadram
classe "A" e "B", mas também existemn &reas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe "C*, como casas de maquinas, subestagdo e salas de guadros
eletricos.

- Referéncias TIPOZ-HIN-PLD-GER0-0103_R02

Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga Integra o complexo de
Instalagdes de Combate a Incéndio do edifici, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra Incéndio previsto para a edificacao.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergénoia de Rota de Fuga visa garantlr que sejam
adotadas acdes e rmedidas adequadas que orientem as agbes de combate, facilite a
localizagao dos elementos extingo de fogo e auxiliem na Bvacuacao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificacso,

Q sistema & composto por luminanas tipe bloco autBnormo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com Indicativos de sinalizacio, para os procedimentos
a serem adotados nagueles espacos e tambérm por placas normatizadas dotadas de adesivo
cam sinalizacfies especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
stuagdo de sinistro, mas também (til na orientagio de desiocaments no interior da
edificagao,

Os sinalizadores est3o distribuidos conforme os padries normativos, e de tal forma
Que em Cada bloco da edificagao seja atendido com no minimo um sinalizador.

- Referénclas; TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegéo Conira Incéndios;

-NR 2B, Sinalizag3o de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Companentes construlivas estrikurais - Determinagdo da resisténcia
ao fogo,

_ABNT NER 7188, Corespara segurangs;

_ABNT NER 6493, Emprego de cores para identificagiio de tubulagdes;

-ABNT NER 8077, Saltas de emergéncia emedficios;

_ABNT NBR 8442, Materiais de consiruglo - Determinagdo do indice de propagacso
superficial de chama pelo métoda do paine! ratiante - Métoda de ensaio,

_ABNT NER 10898, Sistemna de ilurninago de Emergéncia;

_ABNT NBER 11742, Porta corfa-fogo para saldas de emergéneia;
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_ABNT NBR 12693, Slsterma de protegdo por extinlores de incéndio;

_ABNT NER 13434-1, Sinalizagdo de seguranga conira incéndio e pénico - Pare 1:
Principlos de progto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico - Pare 2
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga conlra ircéndio e pénico - Parle 3
Requisitos e melodos de ensaio;

_ABNT NER 13714, Sistemas e hidrantes & de mangolinhos para combale a Incéndio;
_ABNT NBER 14432, Exgénecias de resisténcia ao fogo de elementos constrifivas de
edificagles — Propedimento,

_ABNT NBR 15200, Proplo de estiuturas de concrelo em stuagio de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndia portatels;

ABNT NER 15803, Extinfores de incéndio Sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de delecgdo e alarme de incéndio ~Proglo, instalagso,
comissionamento e manulengio de sistemasde delecgdo e alarme de incéndio —
Requisitos;

Normas e Direttizes de Frofeto do Corpo de Bombeiros Local,

_Regularmento para a Concessiio de Descontos aos Riscos de neendio do Instituto de
Ressequros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANGCA EM INSTALACOES £ SERVICOS EM ELETRICIDADE Portaria
n.°588, ge 07122004 (00 .U de 08/12/:2004 - Segéo 1),

Narmas intemacionais,

EN 13823, Reaction (0 fire lests for bullding produets — Bullding products exciuding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning iterm (SBI);

1801182, Bulkings malerials — non-compustiiity test;

IS0 11925-2, Reaction o Tire tests — jgnitabilty of building products subgcted lo
airect Impingement of flame — Part 2. Single-flame source test @ ASTM E662 ~ Standard lest
method for specific optical density of smoke generated by solld materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solict rmaterials
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS

Mo projeto de Instalagbes elétricas fol definido a distribuigio geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. O atendimento 2
edificacao fol considerado em balxa tens&o, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 127V ou 220V. Os allmentadores foram dimensionados com base o critério de
gueda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tenséo até a subestacfp em poste. Caso a distdncia seja malor, os
alimentadores deverdo ser redimenslonados.

Os circuitos gue serdo Instalados seguirdo 05 pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagemn. Todos os materiais deverio ser de qualidade
para garantir a facilldade de manutencado e durabilidade.

As Instalacfes elétricas foram projetadas de forma Independente para cada bioco,
permitndo fiexibiidade na construcdo, operagéo e manutencio. Os allmentadores dos
quadros de distribuigin dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, Que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificadn no projeto. Qs
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensfo méxima
admissivel considerando a distancia entre 0s quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os allmentadores do quadro geral de bombas e os circultos de
fluminagdo e tomadas do Castelo d'agua ficar@o localizados dentro do volume do mesmo,
e local apropriado para sua Instalago

Mao foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso Irrestrito das
criancas, - salas de atividades, repouso, solérios, salas multiuso | sanitarios Infantis, refeitério
& patio - por seguranga dos principals usuarios, que s3o as criangas. Todos oS circultos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferencials residusis de alta sensibilidade para
garantir a seguranga. As tomadas para ligag3o de computadores terSo circulto exclusivo,
para assegurar a establlidade de energia.

As luminanas especificadas no projeto preveem lampadas de balxo consumo de
energla como as fluorescentes e ‘a vapor metalica, reatores eletrBnicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcdn harménica. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e [eitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual
305 USUArios |3 gue limita o &ngulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de prepam
e manipulagdo de alimentos também fol especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por segies, sempre no sentido
das |anelas para o (ntefor dos amblentes. Dessa forma aproveita-se melhor & luminacido
natural ao longo do dia, permitindo aclonar apenas as seges que se fizerem necesséria,
racionalizando o uso de energia.

- Referénclas. TIPO2-ELE-PLB-GER0-01-03-220.127_RO2 ou
TIPOZ2-ELE-PLB-GERD-01-03-380.220 RD2

6.1.1. Materials e Processo Executive
Generalidades

A execucdo dos servicos deverd ohedecer;
- as preserigdes contidas nas normas da ABNT, especiticas para cada instalagéo;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC Db EDUEAGED - FNDE
85 0.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
E-madl: projetos.engenharia@inde. gov.br — Site wwww fnde. gov.br
83

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO LISBOA

o FRAMIT AL B0

TR A
L YA | e C

Péagina 120 de 329



Prefeitura h
AV. Imperat
www.joaolisboa.ma.gov.br

0482

-
'-'f : 7
ESTADO DO MARANHAO Wit
PREFEITURA MUNICIPAL DE OAO LISBOA -0
JoAo Liseoa
THAIA § AR ')

Ministéric da Educacio F“
Fundo Nadional de Desenvolvimento da Educagio m
Coordenagio Geral deinfra:Estrutura - CGEST '

- as disposipbes constantes de atos legals;
- @s especificagdes e detalhes dos orojetos; e
- as recomendacies e prescricdes do fabricante para os diversos materials.

Caixas de Derivagdo

As calxas de derivagao serdo do tipo de PVC e deverio ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou salda dos condutores na tubulagio, emtodos ps pontos de
instalagéo de luminarias, Interruptores, tormadas ou outros dispositivos,

As calxas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, 3s
cabas embutidas nas paredes devergo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo
resultar excessiva profundidade depois de conclulde o revestimento — e serfo niveladas e
aprurnadas,

Caixas de Passagem

AS Caixas de passagem, no que diz respeito & sua instalacio, obedecerdo as normas
da ABNT atinentes ao assuntd. © posicionamento das caixas deverd ser verfficado no
projeto de instalagdes elétricas.

Eletrodutos & Eletrocalhas

Os eletrodutos de energla embutidos nos forms e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo serfio de PYC rigido
roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deverdo ser em
PVYC rigido roscavel. Os didmetros deverdo seguir rigorosamente os fixados em projeto,

N30 poderdo ser usadas curvas com deflexfies menores que 90°, i

Antes da enfiagao todos os eletrodutos e calxas deverdo estar convenlentermerite
limpos e secos.

Nos eletrodutos sern fiagdo (secos) deverd ser deixade arame galvanizado n® 18
AWG (& = 1,0 mm) como guia,

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto deverd ser emblchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estangueldade,

A cada duas curvas no eletrodutp devera ser utlizada uma caixa, sendo que todas
devern possuir tampa,

Tanto as eletrocalhas como os seus acessbrios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por melo de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que faclitam a sua
Instalacéo.

Para terminages, emendas, derivagBes, curvas horizontals ou verticais e acessorfios
de conexao deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas Caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possulr resisténcla mecénica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada véo de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexBes das elefrocalhas deverSio ser
executados por mata Juntas, com perfil do tipo “H*, visanda nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexdes e eliminar eventuals ponios de rebarba gue possam comprometer a
isolacdo dos condutores.
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As Instalagiies (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, Interruptores,
guadros e luminarias, estruturas metalicas, cdutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ap condutor de protecao (TERRA)

Fios e Cabos

Os condutores serda instalados de farma gue ndo estejam submetidos a esforgos
mecanicos Incompativels com sua resisténcia, 0 que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivaches serdo executadas de modo a assegurarern resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por melo de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem,

Os fios ou cabos serdo de cobre 0 alta condutvidade, classe de isolamento 750 V,
com Isolagdo termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de clareto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores @ serem usadas serdo de secglo, # 2.5 mm? para as
instalacbes elétricas em geral.

Devera ser utllizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado Junto a entrada do disjuntor de proteciio e terminacio do
tircuito (tomada, plug, Interruptor, etc).

As emendas dos condutores de seccdo até 4,00 mm® Inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com Utilizaco de fita isolante de auto fusdo
para Isolamento das conexides, e com cobertura final com fita [solante plastica. Acima dessa
bitola deverdo ser utiizados conectores apropriados.

A |dentificag8n dos condutores devera obedecer as seguintes conven ciies,

A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Preto
. Fase B - Vermelho
. MNeutro - Azul claro

Retorno - Amarelo
Terra (PE Protecin) - Verde

B -ELETRICA COMUM

. Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (Identificado)
. Terra (PE Protecao) - Verde

Disjuntores

Todos os condutores dever3o ser protegidos por disjuntores compativels com suas
respectivas capacidades nominals, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de calxa moldada deverfio ser da marca
Slemens ou MGE, modelo 55X série N, sem compensago térmica de carcaga, mecanismo
de operagdo manual com abertura mecanicamente Iivre, para operacies de aberura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecinico, de acglo direta por sobrecorrente e
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tispositivo de disparo de agao direta e elemento térmico para protegdo contra sobrecargas
prolongadas.
Disjuntores. Para circultns bifasicos ou trifasicos deverfo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. £ proibida a utilizagdo de disjuntores acoplados na obra. .
Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadms para evitar escorregamento dos
MESMOS.

Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sisterna de nomenclatura alfanumeérico relacionade com o local da instalagdo. Os Jocais
de Instalagdo de cada quadro est3o indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntores de protecéo dos diversos circuitos de lluminaglo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisio predial. Os circuitos serfo
identificados por relacdo anexa a propria tampa do guadre,

Interruptores @ Tomadas

Os comandos da lluminagdo serdo feltos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posiclonamento das unidades seguirdio o projeto elétrico e projeto
amuitetfnico de layout

Os Interruptores serdo da linha Nereya, Plal ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver Indicagao contraria, serdin do tipo Padrio Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com |dentificador de tensdo e pino tera, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de Informatica serdo do tipo dedicado & rede establlizada, cor vermelha, padrio
brasilelro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com Identificador de tensao .

Luminarias

Séo previstos os seguintes tipos de luminérias com lampadas tipo T8 nas poténcias
especificadas. Poderao ainda ser utllizados outros tipos de lurminariasfampadas, desde gue
observada a equivaléncia entre indices como lurnindncia e eficiBncia luminosa/ energética.

Todas as |luminarias serdo metdlicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipdtese luminanas de madeira ou qualquer outre material combustivel.

Os reatores simples ou duplos para ldmpadas fluorescentes tubulares poderdo ser
Eletromagneticos, de alto fator de poténcia, parida rapida, com espagos Internos
Preenchides com composto @ base de poliéster, babo nivel de ruldn, para tersio de 220V,
BOHz, compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto Igual ou
superior a 0,37, Deverdo estar Instalados sobre base de material Incombustivel.

Os reatores simples ou duplos para |3mpadas fluorescentes tubulares de alta fator de
poténcia para lampadas; deverdo ser com dircultos Eletrinicos, taxa de distorgo harmbnica
menor que 5%, com supressdo de radio Interfer@ncia, tensio de alimentagdo de 198V a
264V, B0Hz,

Os reatores deverdo ser fixados sobre material Incombustivel, ndio devenda estar
apoiado sobie o forro.

Foram projetados pontos de llurminago de ermmergéncla, erm um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncla deverdo ser ligadas em madulos
especificados para 3 alimentaco dessas luminarias na falta de energla. O esquema de
ligagdo consta no projeto,
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- Luminara de sobrepor completa para 2 lampadas TE 32/36W, com reator. Retf:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de ernbutir completa para 2 |ampadas T8 32/36W, com reator, Ref:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir cormpleta para 2 |ampadas TB 16/1BW, com reator, Retf.
2530, modelo Italm Dim, 270 % 626mm

- Luminaria de embutir completa para 2 1Bmpadas T8 32/36W, com reator, Ref:
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de piso fechada completa com uma Idmpada a vapor metalico de 70W,
Ignitor e reator eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcla e baixa taxa de distorgio
harmbnica (FP>0,92 e TDH=10%).

- Projetor completo com uma |ampada a vapor metélico de 150W, ignitor e reator
eletrBnico de alta frequéncia, alto fator de poténcla e balxa taxa de distorgdo harmdnica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de chogue témico, h=260cm
o piso acabado.

- Projetor completo com uma lampada a vapor metéalico de 250W, ignitor & reator
eletronico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e balxa taxa de distorg3o harmBnica
(FP=0,92 & TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de chogue témico, fixado no
plsa.

- Arandela de sobreporcom 1 [dmpada fluorescente compacta de 27W. h=220cm do
piso acabado, com compa em aluminio fundido pintado, borracha para vedagéio, difusor de
vidro frisado termperado e grade frontal para protecéo.

Disposigbes construtivas

QO Ente Federadn deverd submeter o projeto de instalacdes elétricas 3s entidades
locais com Jurisdigio sphre 0 assunto e ajustard qualsquer exigéncias ou alteragfes
Impostas pelas autoridades,

Todas as Instalagles eletricas serfio executadas com esmero e bom acabamentn, 0s
candutores, condutos e equipamentos culdadosamente dispostas nas respectivas posigtes
e firmemente ligados as esinituras de suporte e aos respectivos pertences, rnm'andu um
conjunto mecanico eletricamente satistatorio e de boa qualidade.

Os ramals de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as
normas da concessiondria local, abrangendo condutores e acessarios — instalados a partir
do ponta de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicio e protecio, calka
de distribulcin, os ramals de medidores, quadros, etc.

Todas as extrernidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construglo, convenientermente obturadas, @ fim de evitar @ penetracdo de defritos e
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulacles antes da concretagem.

Todas as tuoulaghes das Instalagdes aparentes serfo pintadas nas cores
convencionals exigidas pela ABNT.

.12, Normas Técnicas Relaclionadas

_NR 10 Beguranga em Instalaglies e Servigos em Eletricidade;
JABNT NBR 5123 Rele fotelétrico e tomada para lluminagio - Especificagio e
mefodo de ensaio,
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_ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagio;

_ABNT NBR §370: Conectores de cobre para condulores eléiricos em sistermas de
poiéncla,

_ABNT NBR 5382 Verificagdo de llumindncia de infenores;

_ABNT NBR 5410 Instalagtes elélricas de baixa lensdo,

_ABNT NBR 5413, llumindncla de interiores,

_ABNT NBR 5444 Simbolas graficos para instalagdes elétricas predials;

_ABNT NBR 5461: lluminag&o;

_ABNT NBR 5471 Condufores elélricos;

_ABNT NBR B516: Starfers - A descarga minescente,

_ABNT NBR 6683, Requisios gerais pare conduios de instalagdes elélricas predials;

_ABNT NBR 8133 Rosca para tubos onde a vedaglo ndo € fefla pela msca -
Deslgnagdo, dimensdes e lokerancias

_ABNT NBR: 9312 Recepldculo para fAmpadas fluoreseenies e slarers -
Especificacio;

_ABNT NBR 10898: Sistema de iluminagdo de emergéneia;

_ABNT NBR 11839 Digposkivo-fusivels de balka fensio para prolegio de
semicondutores -~ Especificagdo,

_ABNT NBR 11841 Disposfiivo-fusivels de baixa fensdo, para Uso por pessoas
aulorizadas - Fusivels comconlatas tipo fava - Especificagso;

_ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para Uso por pessoas
aulorizadas - Fusivels com contalos aparafusados - Espesificagdo;

_ABNT MNBR 11848 Dispositivo-fusivels de baixa tens8o para Us0 por pessoss
altorizadas - Fusivels com contalos cilindricos - Especificacso;

_ABNT NBR 12080 Chuveiros elefricos - Delerminagdo da comente de fuga -
Metodo de ensalo;

_ABNT NBR 12483 Chuvelros eléfricos - Padronizacio;

_ABNT NBR 14011 Aquecedores instantaneos de égua e fomeiras eléiricas -
Requisitos,

_ABNT NBR'14012: Aquecedores instanidneos oe agua e torneiras eléfricas -
Verifioagao da resisténcia ao desgaste ol remogio da Marcagdo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016 Aguecedores insfantdnecs de dgua e lorneiras eléfricas -
Determinagdo oa corrente de fuga - Méfodo de ensaio;

_ABNT NBR 14417: Realores eletrdnicos alifmentados em corrente allernada para
ldmpadas fluorescentes tubuiares - Requisiios gerals e de seguranga;

_ABNT NER 14418. Reafores eleirGnicos alimentados em correnle allernada para
ldmpadas fiuorescentes tubuiares - Presoriges de deserpenho;

_ABNT NBR'14671. Lampadas com filamenio de {ungsténio para uso doméstico e
luminagdo geral similar - Requisitos de desermpenho,

_ABNT NBR IEC 6006 1-1! Bases de ldmpadas, porta-timpadas, bem como gabartos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1, Bases de ldmpadas;

_ABNT NBRIEC 80081. Lémpadas fiuorescentes tubulares para liuminagio geral,

_ABNT NBRIEC 80238: FPorta-/&mpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC B80269-3-1: Disposfivos-fusivels oe balxa lens8o - Parle 3-1:
Requisifos suplementares pama dispositivos-Tusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas
(dispostivos-fusivels para Uso princpaimente domestico e similares) - Seglies 1 a IV
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_ABNT NBR IEC E0439-1° Conpnlos de manobra e conirole de balxa tenséo - Parte
1. Conjunfos com ensaio de tipo tolalmente testados (TTA) e conjntos com ensaio de tipo
parciaimente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC B0433-2: Conpunios de menobra e contiole de baixa tenséo - Pare
2! Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sisternas de baramenios
blindados),

_ABNT NER IEC 60435-3: Conjunios de manobra e conirole de baixa tensdo - Pane
3: Requisitos particulares para rmontagem de acessorios de baixa lens8o destinados &
instalagio em locals acessivels a pessoas ndo qualificadas duranie sua Utz aglo - Quadros
de distribuigdo;

_ABNT NBR IEC 80OGBS-2-1: [nteruplores para instalages elétricas fixas
residencials e similares -Parte2-1. Requisitos particulares - interruplores elelrbnicos:

_ABNT NBR |EC 60884-2-2. Plugues e fomadas para uso doméstico e andlogo -
Pare 2-2: Requisilos partiouiares para lomadas para aparelhos;

_ABNT NBR MM 243 Cabos fsolados com policiorelo de vinlfa (PVC) ou isolados
com composto lermafixo elastomerico, para lensbes nominals até 450/750 V, inclusive -
Inspegéo e recebimento,

_ABNT NBER NM 244 Condifores e catios isolados - Ensaio de cenlelhamento;

_ABNT NER WM 247-1' Cabos isofados.com policrorelo oe vinifa (FVC) para tensfes
nominais até 450/7 50 Vv - Parte 1: Requisiios gerais (1EC 60227-1, MOD),

_ABNT NBR NM 247-2; Cabos isolatos com policioreto de vinila (PVIC) para tenséo
rominais até 450/7 50 V, inclusive - Parte 2: Mélotos o ensaios (JEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3; Cabos isolados cam policloreto de vinlla (FVC) para tenstes
nominais até 450750 V, inclusive - Pare I Condutares lsolado (sem coberlura) para
instalagies fixas (IEC 602273, MCOD);

_ABNT NBR NM 247-5. Cabos Isolados com paliciorelo ¢ vinila (PVC) para tensdes
nominals até 450/750 V, inclusive - Parte 5. Cabos flexivels (cordbes) (IEC 60227-5 MOD),

_ABNT NER NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastomericos lermofixos,
para lensdes naminais alé 450/750 V, inclusive - Parte 1. Requisitos gerals (|EC 60245-1,
MCD),

_ABNT NBR MM 287-2: Cabos (s0lados corn compostos efastomericas termofixos,
para tensiies nominals até 450/750 V, inclusive - Parte 2; Mélodos de ensalos (IEC 60245-2
MaD),

_ABNT NBR NM 287-3. Cabos /sofados com composios elastomericos termofixos,
para tensbes nominais ale 450/7 50 V, Inclusive - Parle 3. Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (15 60245-3 MOD),

_ABNT NBR NM 287-4: Cabos /solados com composlos elastoméricos lermofixos,
para tensdes nominals alé 45Q/750 V, inclusive - Parte 4. CordBes e cabos flexivels (1EC
60245-4: 2004 MOD);

_ABNT NER NM 60454-1; Fitas adesivas sensiveis 4 pressdo para fins elétricas -
Parte 1. Requisios gerals (1EC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NER NM 60454-2. Filas adesivas sensiveis & pressfio para fins elétricos -
Parte 2. MeloOos de ensaio (IEC 60454-2.1992, MOD),

_ABNT NBR NM B0464-3: Fitas adesivas sensivels & pressio para fins eléiricos -
Farte 3. Especificagies para malerials individuals - Folha 1; Fllmes de PVC tom adesivos
sensivels a pressao (IEC 60454-3-1.1998, MOD),
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_ABNT NBER NM BOBES-1: Inferuplores para instalaglies elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1 Requisios gerals (IEC 60669-1.2000, MOD),

_ABNT NER NM 60884-1; Plugues e lomadas para Uso doméstico e analogo - Parte
1: Requisitos gerals (1EC 60884-1:2006 MOD).

ASA — American Stangard Association;

IEC — International Efectrical Cormission,

MNEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufaciures Association;
NFP#A — National Fire Prolection Association;

VDE - Verbandes Desulcher Eleirole

6.2. INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

O projeto de climatizacao visa o atendimento 3s condictes de confarto em ambientes
gue ndo recebemventilagao natural ideal para o conforto dos usudrios,

As solugles adotadas foram:

. Mas salas de multiuso, sala dos professores e administragao: adoglo de
equipamento simples de ar condicionado;

. Demals ambiertes: adogdo de ventiladores de teto e previsdo para
condicionarmento de: ar futuro (locais onde a temperatura média assim determine a
necessidada),

Referéncias: TIPO2-ECL-PLB-GER0-01_R02

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer

- as prescricfes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as dispesi¢ies constantes de atos legals;

- &8s especificacies e detalhes dos projetos, e

- asrecomendacies e prescricles do fabricante para os diversos materiais

Condensadoras

As condensadoras serio instaladas na laje de cobertura em |ocal especdificado no
projetd de climatizagén. Seréo assentados sobre suportes de borracha que ficardo apoiados
sobire a laje. Na ocasidp da Instalagdo de futuros aparelhos est3o poderio ser fixados acima
dos existentes na parede por melo de mdo francesa,

Tubulagdo Frigorifica

A tubulagdo frigorifica sera toda em cobre, terg solda com alto teor de prata, devers
usar curvas e conexfies padronizadas e serd revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.
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As tubulagdes salrdo por baixo de telhado e encaminhario até o shaft onde realizard
@ descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento serd reallzado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o inno e & laje

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HI-WALL guando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/M e do tipo pisofteto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do
tipo piso/teto terdo uma breve Inclinagdo para tras ensejando melhor escoamento da 4gua
para o dreno

Disposigdes construtivas

As InstalagBes das unidades deverdo segulr as especificagdes dos fabricantes.
Todos oscondicionadores de ar deverao ser fornecidos com controle remoto sem fo.

As ligagies eletricas dos equipamentos constituintes dos  sistemas  de
condicionamento de ar e de ventilagio deverdo atender as prescricbes das normas. Para
seu correto posicionarnento observar projeta de climatizagao.,

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros Indicados.
Seréo fomecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- AC3 - Sala Multiuso — 30.000 BTU's;

- AC7 - Sala dos Professores— 9.000 BTU's,

- ACB - Administracdo — 9.000 BTU's,

Os demais amblentes deverdo ser preparados, tanto na instalagdo elétrica guanto
nos drenos, para futura Instalagéo dos equipamentos de ar condicionado.

622, Nomas Técnicas Relacionadas

_ABNT NER 10080 /nstafagles de ar-condicionado para salas de complladores -
Frocedimento;

_ABNT NBR 11215 Equipament 0s unitarios ge ar-condicionado & bomba
de calor - Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensalg;

_ABNT NBR 11829 Seguranga oe apareihos elelrodomeésticos e simifares -
Requisiios particulares para ventiladores - Especificago,

_ABNT NBR 14679 Sisternas de condiclonamento de ar e ventitagio - Execugéo de
servigas de higlenizagéo,

_ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remolos para refrigeragio - Parte 1.
Especificagdo, requisiios de desempenho e identificagdo, ;

_ABNT NBR 15627-2. Condensadores a ar remolos para refrigeragio - Parte 2
Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848 Sistemas de ar condiclonado e ventitagdo - Procedimentos e
requisios refativos as afividades de construgdo, reformas, operagdo e manulengdo oas
instalagies que afetam a qualidade do ar interior (QA1);

_ABNT NER 18401-1: Instalagdies de ar-congicionado - Sistermas centrals e unlérios
- Parte 1. Progios das instalagbes;
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_ABNT NER 16401-2. instalagies de ar-condicionado - Sisternas cenirals e unitarios
- Paite 2: Paramelros de eonforto témnico,

_ABNT NBR 16401-3. instalagies de ar-condicionado - Sistemas cenirals e unidrios
- Parte 3. Qualidade do ar interior.

€.3. INSTALAGOES DE CABEAMENTC ESTRUTURADO

Q projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagio. O Projeto Tipo 2 prevé tomadas RJ-485,
Inciulndo 0s pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sern fio (WLAN —VMreless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagdes na sala especitica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel’s de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizacio de todo o sistema
Todos deverso ser testados e encontrar-se em perfeltas condigBes.

A-solugéo de Sistema de Cabeamento a ser adotadn & o Caté, meio Fsico definido
para atender as necessidades de Dados & Voz para as aplicacfies gue teremos como
trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utiizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagles devergo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até @ posigdo de atendimento. A mesma orientagéo se aplica aos
cabos de Interligagcdo dos ramals teleffinicos aos respectivos apareihos, locando-os e
identificando-os nas posigies de trabalho, assim como também os demals componentes
utiizados para a construgdo do sisterma de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologla de Instalacéo.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado Junto- ao fabricante,
onde devern ser especificadas todas as garantias e beneficios do sisterna de cabeamento
estruturado ern guestZo por um prazo ndo nferior @ 15 anos.

Para a conexdo da porta do Patch Panel @ porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo-utilizado Patch Cord RJ-45/R.-45.

Para uma devida organizacdo dos Patch Cord’s no Rack, serSo instalados
prganizadores horizontals de cabps plasticos frontais e traseims com 2U de altura ou
solugdo fue possua organizadores Incorporados ap patch panel o que permitird uma perfeita
acomodacéo dos cabos de manobra bern como Uma excelente organizagao e faciidade de
manutencio. A conexdo entre o conector RJA-45 1émea a placa de rede do micro serd feita
com & utlizacdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A ldentificacdo devera ser aplicada nas duas extremidaces do patch cord no rack e
no patch panel. Para rmelhor visualizagdo dos diferentes sistemas que estario operando nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as seguintes definiciies.

Para padronizagao da /dentificago e visualizag8o no rack, teremos.

. Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascateamento: Venmelho

. Patch Comd Dados e Voz. Azul
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A ermpresa devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do material utilizado,
Informando que & um integrador certificado fcredenciado e capaz de atender o projeto e ao
mesmo tempo Informando que fomece garantia de produto e instalagé@o de pelo menos 15
anos e de aplicagdo. Garantia que todos os equipamentos/software langados hoje @ no
futura e baseados nas normas de exgcucdo dos cabeamentos de categorias Se & B
utiizados sdo compativels com a solugao adotada sob pena de re-execugdn o servigo sem
nenhum custo de material ou servico

Referéncias TIPO2-ECE-PLB-GER0-01_R02

6.3.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugio dos senvigos devera cbedecer:

- as prescricfes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada Instalagiio;
- as disposigiies constantes de atos |egals;

- as especificacies e detalhes dos projetos, &

- &s recomendacfes e prescrigies do fabricante para os diversos materiais,

Eletrodutos e Eletrocalhas

Gs eletrodutos de energla embutidos nos forros B paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugado e os efmbutidos em |ajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
mscavel e atendendo os didmetros fixados em projeto,

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores gue 30°,

Antes da enfiagao todos os eletrodutos e caixas deverio estar convenlentermente
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiago (secos) deverd ser deixado arame galvarizado n® 18
AWG (@ = 1.0 mm) como guia,

Nas |untas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuldade e estangueidade,

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devern possuir tampa.

Tanto as eletrocalnas como oS seus acessorios deverio ser |sas ou perfuradas
fixadas por meio de press3o e por talas acopladas a eletrocalha, que faciitam a sua
Instalagao.

Paraterminagfies, emendas, derivagles, curvas horizontals ou verticais e acesstros
de conexdo deverfio ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrdcalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcla mecanica a carga distribuida minima de
18 Koffm para cada vao de 2 m.

A conexdo eftre os trechos retos e conexfies das elefrocalhas deverfo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo *H", visando nivelar e melhorar o acabamento
entre. as conexbes e eliminar eventuais pontos de rebarba fUE pPosSsam comprometer a
isolagdo dos condutoras.
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As InstalagBes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverfio ser
conectadas ao condutor de protecio (TERRA).

Saidas @ Tomadas

Serdo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat B uma para telefone e para logica, de embutir,
com espelho 4" x 2, os espelhos deverdo ser da lnha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizagan - T-568-A para a RJ-45

Numero de contatos : 8 para RJ-45

Tenséo de isolagdo do dielétrico : 1000 VAC RMS B0 Hz

Tensao Adrmissivel - 150 VAC 1,5A

Durablidade . 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS

Material dos contatos ;| Bronze fosforoso

Revestimento rdos contatos: ouro 30 Y polegadas (minimo)

Temperatura de operacdo : -40°C a +70°C

Material de revestimento Interno ; PYC - 34Y-0

6.3.2. Ligagdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a Instalagdo, configuragéo e manutengao da rede de computadores e
telefonia. Como um: exemplo da forma de Instalagdo, sugere-se que, no armano de
telecomunicagdes (rack), os ramais telefGnicos provenientes do PABX selam ligados na
parte traseira do bloco 110, Os dols painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou sgja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels Inferiores receberdo os pontos de
usuarios: Serao utllizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
lipacao dos pontos de usuarios cam os ramals telefinicos ou rede de cornputadores.

Todos 0s segmentos do cabearmnento horizontal deveran ser identificados, ou sgja,
devera ser |dentificado a extremidade de cada cabo que devera Interiigar os patch panel aos
pontos de consolidagdo, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho,
bem como, as extrerm|dades dos cabos que interligarao as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs,
Para |dentificagéo de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch cords, cabos
UTP palch panels), devera ser utilizadas etiquetas em winll branco, Impressio gerada por
impressora portatil de termo-transferéncla com opgao de comunicag®o com computador por
porta USB, importacén de dados de banco de dados ou planiiha Cartucho de etiquetas com
auto reconhecimento da Impressora, Informando saldo de etiguetas restantes no cartucho.

Todos os portos lgicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos patch panels,
bem como, No porta etiqueta da calxa sobrepor responséavel pela fixagdo das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da ldentificacio do cabeamento horizontal.

6.33. Conexdo com ainternet

Para estabelecer conexdo com a Internet, & preciso gue o servigo seja fornecido por
empresas fomecedoras/ provedoras de Intemet. Atualmente, existem disponiveis diversos
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tipos de tecnologias de conexdo com Internet, como por exempio, conexdo discada, ADSL,
ADSL2, caple (a cabo), etc. Devera ser consultado na regido gquals tecnologias estio
disponiveis e qual melhor s& adapta ao local.

O administrador da rede & responsavel por definir qual empresa faré a conexfo e a
forma como sera feita. © administrador também tem total liberdade para definir como serd
feito o acesso pelos computadores dentra do edificio.

6.3.4. Seguranga de Rede

Devern ser montados sistemas de seguranga e protecdn da rede, Sugere-se que o
acesso & Internet seja felta através de servidor centralizado e sejam Instalados Firewall,
Servidores de Proxy, Antl-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Tambérm devem ser
triadas sub-redes vituals para separagio de computadores criticos de computadores de
uso publico.

635. Opcional: Wireless Access Point

Fica a critério do proprietario a decis8o de Instalar ou n&o urm ponto de acesso de
rede serm fio (WWireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser comnpativel com o
padrao |[EEE 802.11g com capacidade de transmissdo de, no minimo, 5§4MBps.

O alcance do AP geralmente & malor que 15 metros, portanto & necessano gue o
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede,

A tecnologla wireless {sem fios) perrrite a conexdo entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele teleffnico, coaxial ou Gtico - por meln de
Bquipamentos gue usam radiocomunicagdo (comunicagdo Via ondas de radio) ou
comunicagdo via Infravermelho. Basicamente, esta tecnoiogia pemmite que sejam
conectados a rede os dispositivos mévels, tals como notebooks e laptops, e computadores
gue possuem Interface de rede sem fio,

Os pontos de Instalagio dos Access Points estio definidos em projeto e preveem
gue sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao tetd, conforme detalhe do projeta).
Mesmo que a opclo sefa a ndo Instalagido do AP, 8 tomada alta da sala de reunides devers
ser Instalada como previsio de aguisicéio do dispositivo em algurm momento futuro,

636. Ligagdes de TV

As ligagles de TV foram projetadas para 0 uso de uma antena externa do tipo
“espinha de peixe®, ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a consegulr melhor captag@o do sinal, Caso n8o haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser substifulda por equivalente, com desempenho igual ou
superior,

No caso do prédio estar localizado em regi8o cuja recepgiio do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A |nstalagdo ficara como responsabllidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualldade do sinal de TV recebido.
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