CAPITULO IV: INSTALACOES DE AGUA FRIA E

ESGOTOS SANITARIOS

1. MEMORIAL DESCRITIVO

a)

b)

c)

d)

f)

As instalacOes serdo executadas em condigbes totaimente operacionais,
sendo que o fornecimento de materiais, equipamentos € mdo de obra
deverdao ser previstos visando a inclusdo de todos os componentes
necessarios para tal, mesmo aqueles que embora sejam indispensdveis
para se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulacdes serdo aparentes e do tipo
acessivel, em especial nos pontos considerados criticos quanto a
vazamentos e entupimentos.

Nos locais onde houver transito de veiculos, haverd um reforgo especial
nas jungdes de toda a tubulagdo;

Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade
a que se destinam a satisfazer as normas da ABNT.

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalagdo,
exceto nos casos claramente identificados, deverdo ser sempre novos e
de qualidade superior. Estes deverdo ser fabricados e instalados de
acordo com as melhores técnicas para a execugao de cada um destes
servigos. Nos locais onde esta especificacdo seja omissa quanto 3
qualidade dos materiais e equipamentos a serem fornecidos, eles
deverdo ser da melhor qualidade possivel e aprovados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverd proceder os servigos de supervisdo da obra
através de uma pessoa experimentada para este tipo de atividade, que
devera ser responsdvel pela instalagdo, supervisionando o trabalho de
operarios especializados nas suas funges.

2. NORMAS

a)

Na execugdo das instalagdes de dgua potdvel e esgoto deverdo ser
seguidas, no que forem aplicdveis, as recomendagdes das seguintes
normas:

e NBR 5626 - InstalagBes Prediais de Agua Fria;
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b)

e NB 8160 - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitdrio.

As especificagdes contidas nas normas técnicas da ABNT serdo
consideradas como elemento base para qualquer servico ou
fornecimento de materiais e equipamentos.

3. MATERIAIS E PROCESSOS EXECUTIVOS

3.1 AGUA FRIA

a)

b)

d)

e)

f

g)

h)

Todas as tubulagdes de agua potdvel serdo de PVC rigido solddvel,
marca Tigre, CANDE ou similar.

Os diametros minimos serdo de 25 mm, e nas saidas de alimentagao
de lavatdrios e filtros serdo colocadas joelhos de 25 x 15 mm para
ligagdo das pecas. Estes terdo conexdes rosqueadas em metal
maledvel, tipo conexdes reforgadas da linha azul da Tigre.

Para facilitar futuras desmontagens das tubulagdes, serdo colocadas,
em locais adequados, unides ou flanges, conforme o caso.

Os registros de gaveta serdo de bronze com rosca, tipo DECA,DOCOL,
CELITE ou similar, com acabamento idéntico aos demais metais
sanitdrios em conformidade com as especificacgdes do projeto de
arquitetura.

As tubulagdes embutidas ser&o protegidas com tecidos de juta e serdo
chumbadas na alvenaria com argamassa de "vermiculita".

As colunas para alimentagdo do sanitdrio e da cozinha, serdo dotadas
de registro de gaveta, colocado a 1,80 m do piso e nos locais indicados
no projeto.

Toda tubulagdo de alimentagdo de agua fria, da alimentagdo até o
registro da coluna, serd de PVC rigido de fabricagdo TIGRE,CANDE ou
similar, tipo soldavel, nos didmetros indicados nos projetos.

Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as
tubulagdes deverdo ser submetidas a um teste de estanqueidade, com
pressdo hidrostatica igual ao dobro da pressio de servico.

A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas
da ABNT, com o projeto respectivo e com as especificagcdes que se
seguem.




i)
K)

P)

q)

As canalizagOes serdo assentes antes da execugdo das alvenarias.

As canalizagbes serdo fixadas em paredes e/ou suspensas em lajes, os
tipos, dimensdes e quantidades dos eiementos suportantes ou de
fixacdo - bragadeiras, perfilados "U", bandejas etc. - serdo
determinados de acordo com o diametro, peso e posicdo das
tubulagdes.

As furagdes, rasgos e aberturas necessdrios em elementos da estrutura
de concreto armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e
forrados com tacos, buchas ou bainhas antes da concretagem. Medidas
gue devem ser tomadas para que ndo venham a sofrer esforgos nao
previstos, decorrentes de recaiques ou deformacgdes estruturais, e para
que fique assegurada a possibilidade de dilatacdes e contragdes.

As curvaturas dos tubos, quando inevitdveis, devem ser feitas sem
prejuizo de sua resisténcia a pressdo interna, da secdo de escoamento
e da resisténcia a corrosdo e sempre através de conexdes apropriadas.

Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as
extremidades livres das canalizacbes serdao vedadas com plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de
madeira ou papel para tal fim.

As tubulagdes de distribuicdo de agua serdo - antes de eventual pintura
ou fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento pér
capas de argamassa - lentamente cheias de agua, para eliminagdo
completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao interna.

Essa prova serd feita com agua sob pressdo 50% superior a pressdo
estatica méxima na instalagdo, ndo devendo descer, em ponto algum
da canalizacdo, a menos de 1,0 kgf/cm2. A duracgdo da prova serd de 6
horas, pelo menos.

De um modo geral, toda a instalagdo de dgua serd convenientemente
verificada pela FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condicbes
técnicas de execugdo e funcionamento.

A vedagdo das roscas das conexdes deve ser feita pdr meio de um
vedante adequado sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as
fitas de Teflon, solugdo de borracha ou similares, para juntas que
tenham que ser desfeitas, e resinas do tipo epdxi para juntas n3o
desmontaveis. As conexdes soldaveis serdo feitas da seguinte forma:

e Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexdo p6r meio de uma lixa
d'agua;

e Limpa-se com solugdo prépria as partes lixadas;




* Aplicagdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem
soldadas, encaixando-as rapidamente e removendo-se o excesso
com solugdo prépria;

° Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da
bolsa sobre a ponta do tubo objetivando a perfeicdo do encaixe, que
deve ser bastante justo, uma vez que a auséncia da press3o n3o
estabelece a soldagem.

3.2 ESGOTO SANITARIO

a)

b)

f)

)

h)

As tubulagbes para esgoto sanitdrio serdo em PVC e PVC-R, de
fabricacdo TIGRE ou similar e devem obedecer ao que prescreve a
norma EB-608 da ABNT.

A tubulagdo serd executada de modo a garantir uma declividade
homogénea em toda a sua extens3o.

As juntas e as conexdes do sistema deverdo estar de acordo com os
materiais da tubulacdo a que estiverem conectadas e as tubulagoes
existentes onde ser3o interligadas.

As tubulagdes de esgoto primério serdo interligadas a rede existente,
conforme indicagdo no projeto.

Os ralos simples (secos) serdo de PVC rigido, com grelhas de latdo
cromado, saida de 40 mm, marca Tigre, CANDE ou similar.

Os ralos sifonados serdo de PVC rigido, com grelha de latdo cromado,
saida de 75 mm), fecho hidrico, didmetro minimo de 150 mm, marca
Tigre, CANDE ou similar.

As caixas de inspegdo serdo executadas em alvenaria, possuirdo
tubulacdo de ventilagdo, tampa em concreto com alga escamotedvel

Para a sua remogdo, revestida com material de acabamento idéntico ao
do piso em que for instalada.

A instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com as normas

da ABNT, com o projeto respectivo e com as especificagdes que se
seguem.

As furacdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura
de concreto armado, para passagem de tubulagBes, serdo locados e
tomados com tacos, buchas ou bainhas, antes da concretagem.
Medidas devem ser tomadas para que n3o venham a sofrer esforgos




3)

K)

0)

P)

q)

ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformacdes estruturais e
para que figuem assegurada a possibilidade de dilatagBes e contracdes.

Os tubos - de modo geral - sero assentes com a bolsa voltada em
sentido oposto ao do escoamento.

As extremidades das tubulagles de esgotos serdo vedadas até a
montagem dos aparelhos sanitdrios com bujdes de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, sendo vedado o emprego de buchas de
papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugdo das obras deverdo tomadas especiais precaugoes
para se evitar a entrada de detritos nas tubulacdes.

Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragbes em
paredes e pisos, bem como obstrugdes de ralos, caixas, ramais ou
redes coletoras.

Antes da entrega a instalagdo serd convenientemente testada pela
fiscalizagdo.

Todas as canalizagbes primarias da instalacio de esgotos sanitarios
deverdo ser testadas com &gua ou ar comprimido, sob pressdo minima
de 3 m de coluna d'dgua, antes da instalacdo dos aparelhos.

Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remocdo, bem como
evitar a possibilidade de contaminagdo da dgua potavel.

Toda instalagdo serd executada tendo em vista as possiveis e futuras
operagGes de desobstrugdo.

Os sifdes serdo visitdveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao
fecho hidrico, pér meic de bujes com rosca de metal ou outro meio de
facil inspegéo.

O sistema de ventilagdo da instalagdo de esgoto deverd ser conectado
a coluna de ventilagdo existente. A conexdo devera ser executada sem
@ menor possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem
no ambiente interno da edificacdo.

4. DESENHOS

a)

Os desenhos do PROJETO definem o arranjo geral de equipamentos e
dos sistemas. Os desenhos finais de arquitetura e estrutura deverdo



b)

ser examinados para conferir sua compatibilidade com os sistemas
propostos.
Ao final da obra, a CONTRATADA deverd fornecer desenhos de acordo
com o PROJETO efetivamente executado (desenhos "AS-BUILT"),
contendo todas as modificacdes que porventura tenham sido
executadas.

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto
para instalagdo deverad ser um produto de linha normal de fabricagdo,
de firma j& hd longa data estabelecida no mercado, e que tenha
experiéncia comprovada na fabricacdo dos mesmos, de modo a prover
a necessaria qualidade, acabamento e durabilidade desejadas.




CAPITULO V: INSTALAGOES ELETRICAS E
TELEFONICAS

1. MEMORIAL DESCRITIVO

a)

b)

d)

f)

g)

As instalacBes elétricas serdo executadas em condigdes totalmente
operacionais, sendo que o fornecimento de materiais, equipamentos e
mao de obra deverd ser previsto no sentido de incluir todos os
componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora ndo
citados sejam indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento
de todos os sistemas.

Todas as instalagOes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos
cuidadosamente arrumados e firmemente ligados as estruturas de
suporte, formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e
de boa qualidade.

Todo equipamento serd firmemente fixado a sua base de instalagdo,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspensdo condizentes com a
natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento
considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos
serdo protegidas contra acidentes, seja por um invélucro protetor, seja
pela sua colocagdo fora do alcance normal de pessoas ndo qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam
produzir faiscas deverdo possuir uma protecdo incombustivel protetora
e ser efetivamente separados de todo material facilmente combustivel.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados, nos expostos as
intempéries, onde o material possa sofrer acdo dos agentes corrosivos
de qualquer natureza, serdo usados métodos de instalagdo adequados
e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Somente em caso claramente autorizado pela FISCALIZAGAO serd
permitido que equipamentos e materiais sejam instalados de maneira
diferente da especificada nos projetos ou indicada por seu fabricante.
Esta recomendacgdo cobre também os servigos de partida e os testes de
desempenho de cada equipamento, que deverdo ser realizados de
acordo com as indicacGes de seus fabricantes.




2. NORMAS E CODIGOS

Deverdo ser observadas as normas e cédigos aplicdveis ao servico em pauta,
sendo que as especificagbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) serdo consideradas como elemento base para quaisquer servicos ou
fornecimentos de materiais e equipamentos, em especial as abaixo
relacionadas, outras constantes destas especificagdes e ainda as especificacdes
e condigdes de instalacdo dos fabricantes dos equipamentos a serem
fornecidos e instalados.

» NBR 5410: Execucdo de instalagOes elétricas de baixa tens&o;
e NBR 5413: Iluminamento de Interiores.

3. MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

a) Todas as extremidades livres dos tubos serdo antes e durante os
servigos convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracgdo de
detritos e umidade.

b) Os quadros elétricos de distribuigdo deverdo ser equivalentes aos
modelos especificados e detalhados contidos no projeto.

c) Deverdo ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos
dimensionados e indicados nos diagramas unifilares e trifilares. Todos
os disjuntores serdo de fabricagdo GE, SIEMENS, tipo TQC, ou similar,
salvo quando indicado em contrario.

d) Todos os cabos e/ou fios deverdo ser arrumados no interior dos
quadros utilizando-se canaletas, fixadores, abragadeiras, e serdo
identificados com marcadores apropriados para tal fim.

e) As plaguetas de identificagdo dos quadros elétricos deverdo ser feitas
em acrilico, medindo 50 x 20 mm e parafusadas nas portas dos
mesmos.

f) Apés a instalagdo dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos

deverdo ser armazenados no seu interior em porta planta
confeccionado em pldstico apropriado.

g) A fiagdo elétrica serd feita com condutores de cobre, de fabricacdo
PIRELLI, tipc SINTENAX 0,6 KV a 1 KV, ou similar. O cabo de menor
secdo a ser utilizado sera de 1,5 mm2.

h) Os condutores dever3o ser instalados de forma que os isente de
esforcos mecénicos incompativeis com sua resisténcia, ou com a do




)

K)

3‘1

a)

b)

isolamento ou revestimento. Nas deflexdes os condutores serao
curvados segundo raios iguais ou maiores que 0s raios minimos
admitidos para seu tipo.

Todas as emendas dos fios e cabos deverdo ser sempre efetuadas em
caixas de passagem. Igualmente o desencapamento dos fios, para
emendas, serd cuidadoso, s6 ocorrendo no interior das caixas. 0
isolamento das emendas e derivacdes deverd ter caracteristicas no
minimo equivalentes as dos condutores a serem usados, devendo ser
efetuado com fita isolante de auto-fusdo.

As ligacdes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos
deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia mecénica adequada
e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que os fios de
quaisquer secdo serdo ligados por meio de terminais adequados.

Todos os cabos e fios serdo afixados através de abragadeiras
apropriadas, de fabricagdo HELLERMANN, ou similar. Deverao ser
utilizados marcadores de fabricagdo DUTOPLAST, HELLERMANN, ou
similar, para marcar todos os fios e cabos elétricos, os quais terdo as
seguintes cores:

e Condutores de fase - Preto, branco e vermeiho;

e Condutores de neutro - Azul claro;

e Condutores de retorno - Cinza;

e Condutores positivos em tensdo DC - Vermelho;

e Condutores negativos em tensdo DC - Preto;

e Condutores de terra - Verde ou Verde/Amarelo.

Para os rabichos de ligac8o das luminarias serdo utilizados cabos PP 3 x
1,5mma2. '

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS, E CAIXAS DE DERIVAGOES

A distribuicdo devera ser feita sob o forro, utilizando-se eletrocalhas,
eletrodutos de PVC rigido, conduletes e caixas de passagem, conforme
projeto.

Os eletrodutos serdo em PVC rigido incombustiveis (a menor bitola serd
@= 3/4") serdo utilizados para alimentacdo dos circuitos de iluminagao,
tomadas de servigo e interruptores, a partir do quadro de distribuicdo.




d)

f)

h)

3.2

a)

b)

d)

Toda derivagdo ou mudanca de diregdo dos eletrodutos, tanto na
horizontal como na vertical, deveréd ser executada através de
conduletes de PVC ou das caixas de passagem representadas no
projeto, ndo sendo permitido o emprego de curva pré-fabricada, nem
curvatura no préprio eletroduto, salvo indicagdo em contrario nos casos
especificos estabelecidos no projeto.

Sempre que possivel serdo evitadas as emendas dos eletrodutos.
Quando inevitdveis estas emendas serdo executadas através de luvas
roscadas as extremidades a serem emendadas, de modo a permitir
continuidade da superficie interna do eletroduto e resisténcia mecénica
equivalente a tubulagdo.

Todos os circuitos de iluminacdo serdo lancados, a partir do QDF em
fase, neutro e terra. Todas as lumindrias fluorescentes deverdo ser
aterradas para garantir seguranca e partida adequada dos reatores
eletronicos dimerizéveis.

A distribuicdo dos circuitos sob o piso serd efetuada em eletrodutos de
PVC rigido rosquedvel de acordo com o projeto.

Todas as partes metalicas ndo destinadas a condugdo de energia, como
quadros, caixas, carcacas de motores, equipamentos, etc., serao
solidamente aterradas interligando-se 2 malha de aterramento a ser
executada e depois ligada a malha de terra existente.

ILUMINACAO

Sera prevista utilizacdo de diversos tipos de lumindrias conforme
especificado no Projeto elétrico. Todas elas deverdo ser perfeitamente

fixadas nas estruturas e com perfeito acabamento na superficie de
forros. ,

Os aparelhos para luminarias, empregados nesta obra, obedecerdo,
naquilo que lhes for aplicavel, a EB-142/ABNT, sendo construidos de
forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago para
permitir as ligagdes necessdrias. Buscardo antes de tudo a melhor
eficiéncia energética possivel.

Todas as luminadrias serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura,
esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes.

As lumindrias devem ser construidas de material incombustivel e que
ndo seja danificado sob condicdes normais de servigo. Seu invélucro
deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos
porta lampadas e lémpadas permitindo-se, porém, a facil substituicdo
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de lampadas e de reatores. Devem ser construidas de forma a impedir
a penetracdo de umidade em eletrodutos, porta ldmpadas e demais
partes elétricas.

3.3 MALHA DE ATERRAMENTO

a) Deverd ser executada uma malha de terra constituida de hastes de
aterramento tipo copperweld de 5/8 “x 3 m, interligadas p6r cordoalha
de cobre nu de 50 mm2 através de solda exotérmica. Deverdo ser
instaladas quantas hastes forem necessdrias para que obtenha
resisténcia méxima de 10 Ohms em terreno seco. Tanto as hastes
quanto a cordoalha de interligacdoc deverdo ser enterradas a uma
profundidade minima de 50 cm. Deverd ser executada uma caixa de
inspecdo da haste principal construida em alvenaria com tampa de
ferro fundido tipo T-16.

b) A malha de aterramento executada devera ser interligada as malhas de
aterramento porventura existentes nas proximidades.

4. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

a) As especificagdes descritas a seguir se destinam a definir os
equipamentos e materiais a serem fornecidos e/ou instalados para
execucdo dos servigos em pauta, que deverdo ser utilizados como guia
para selecdo dos mesmos.

b) Os modelos e equipamentos citados sdo para efeito orientativo, ndo
estabelecendo necessariamente que estes sejam das marcas ou dos
fabricantes citados.

c) Os equipamentos propostos deverdc atender integralmente as
caracteristicas construtivas e condi¢des operacionais dos equipamentos
especificados, devendo a CONTRATADA enviar os catdlogos técnicos
com dimensdes fisicas, pontos de operagdo, caracteristicas técnicas,
etc., dos equipamentos alternativos.

4.1 CONDUTOS, DUTOS E ACESSORIOS

a) Sé serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de
marca, classe e procedéncia.



