
CAPÍTULO I V : INSTALAÇÕES D E ÁGUA F R I A E 
E S G O T O S SANITÁRIOS 

1 . M E M O R I A L D E S C R I T I V O 

a ) A s instaiaçoes serão e x e c u t a d a s e m condições t o t a l m e n t e o p e r a c i o n a i s , 
s e n d o q u e o f o r n e c i m e n t o d e m a t e r i a i s , e q u i p a m e n t o s e mão d e o b r a 
deverão s e r p r e v i s t o s v i s a n d o a inclusão d e t o d o s o s c o m p o n e n t e s 
necessários p a r a t a l , m e s m o a q u e i e s q u e e m b o r a s e j a m indispensáveis 
p a r a s e a t i n g i r o s e u p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o . 

b ) D e m a n e i r a g e r a l t o d a s a s tubulações serão a p a r e n t e s e d o t i p o 
acessível, e m e s p e c i a i n o s p o n t o s c o n s i d e r a d o s críticos q u a n t o a 
v a z a m e n t o s e e n t u p i m e n t o s . 

c ) N o s l o c a i s o n d e h o u v e r trânsito d e veículos, haverá u m reforço e s p e c i a l 
n a s junções d e t o d a a tubulação; 

d ) O s m a t e r i a i s a u t i l i z a r d e v e m s e r r i g o r o s a m e n t e a d e q u a d o s à f i n a l i d a d e 
a q u e s e d e s t i n a m a s a t i s f a z e r às n o r m a s d a A B N T . 

e ) T o d o s o s m a t e r i a i s e e q u i p a m e n t o s r e q u e r i d o s p a r a e s t a instalação, 
e x c e t o n o s c a s o s c l a r a m e n t e i d e n t i f i c a d o s , deverão s e r s e m p r e n o v o s e 
d e q u a l i d a d e s u p e r i o r . E s t e s deverão s e r f a b r i c a d o s e i n s t a l a d o s d e 
a c o r d o c o m a s m e l h o r e s técnicas p a r a a execução d e c a d a u m d e s t e s 
serviços. N o s l o c a i s o n d e e s t a especificação s e j a o m i s s a q u a n t o à 
q u a l i d a d e d o s m a t e r i a i s e e q u i p a m e n t o s a s e r e m f o r n e c i d o s , e l e s 
deverão s e r d a m e l h o r q u a l i d a d e possível e a p r o v a d o s p e i a 
FISCALIZAÇÃO. 

f ) A C O N T R A T A D A deverá p r o c e d e r o s serviços d e supervisão d a o b r a 
através d e u m a p e s s o a e x p e r i m e n t a d a p a r a e s t e t i p o d e a t i v i d a d e , q u e 
deverá s e r responsável p e i a instalação, s u p e r v i s i o n a n d o o t r a b a l h o d e 
operários e s p e c i a l i z a d o s n a s s u a s funções. 

2 . N O R M A S 

a ) N a execução d a s instalações d e água potável e e s g o t o deverão s e r 
s e g u i d a s , n o q u e f o r e m aplicáveis, a s recomendações d a s s e g u i n t e s 
n o r m a s : 

• N B R 5 6 2 6 - Instalações P r e d i a i s d e Água F r i a ; 



• N B 8 1 6 0 - Instalações P r e d i a i s d e E s g o t o Sanitário. 

b ) A s especificações c o n t i d a s n a s n o r m a s técnicas d a A B N T serão 
c o n s i d e r a d a s c o m o e l e m e n t o b a s e p a r a q u a l q u e r serviço o u 
f o r n e c i m e n t o d e m a t e r i a i s e e q u i p a m e n t o s . 

3 . M A T E R I A I S E P R O C E S S O S E X E C U T I V O S 

3 . 1 ÁGUA F R I A 

a ) T o d a s a s tubulações d e água potável serão d e P V C rígido soldável, 
m a r c a T i g r e , C A N D E o u s i m i l a r . 

b ) O s diâmetros mínimos serão d e 2 5 m m , e n a s saídas d e alimentação 
d e lavatórios e f i l t r o s serão c o l o c a d a s j o e l h o s d e 2 5 x 1 5 m m p a r a 
ligação d a s peças. E s t e s terão conexões r o s q u e a d a s e m m e t a l 
maleável, t i p o conexões reforçadas d a l i n h a a z u l d a T i g r e . 

c ) P a r a f a c i l i t a r f u t u r a s d e s m o n t a g e n s d a s tubulações, serão c o l o c a d a s , 
e m l o c a i s a d e q u a d o s , uniões o u f l a n g e s , c o n f o r m e o c a s o . 

d ) O s r e g i s t r o s d e g a v e t a serão d e b r o n z e c o m r o s c a , t i p o D E C A , D O C O L , 
C E L I T E o u s i m i l a r , c o m a c a b a m e n t o idêntico a o s d e m a i s m e t a i s 
sanitários e m c o n f o r m i d a d e c o m a s especificações d o p r o j e t o d e 
a r q u i t e t u r a . 

e ) A s tubulações e m b u t i d a s serão p r o t e g i d a s c o m t e c i d o s d e j u t a e serão 
. c h u m b a d a s n a a l v e n a r i a c o m a r g a m a s s a d e " v e r m i c u i i t a " . 

f ) A s c o l u n a s p a r a alimentação d o sanitário e d a c o z i n h a , serão d o t a d a s 
d e r e g i s t r o d e g a v e t a , c o l o c a d o a 1 , 8 0 m d o p i s o e n o s l o c a i s i n d i c a d o s 
n o p r o j e t o . 

g) T o d a tubulação d e alimentação d e água f r i a , d a alimentação até o 
r e g i s t r o d a c o l u n a , será d e P V C rígido d e fabricação T I G R E , C A N D E o u 
s i m i l a r , t i p o soldável, n o s diâmetros i n d i c a d o s n o s p r o j e t o s . 

h) A n t e s d o f e c h a m e n t o d a s p a s s a g e n s d o s t u b o s n a a l v e n a r i a , a s 
tubulações deverão s e r s u b m e t i d a s a u m t e s t e d e e s t a n q u e i d a d e , c o m 
pressão hidrostática i g u a l a o d o b r o d a pressão d e serviço. 

i ) A instalação será e x e c u t a d a r i g o r o s a m e n t e d e a c o r d o c o m a s n o r m a s 
d a A B N T , c o m o p r o j e t o r e s p e c t i v o e c o m a s especificações q u e s e 
s e g u e m . 



A s canalizações serão a s s e n t e s a n t e s d a execução d a s a l v e n a r i a s . 

A s canalizações serão f i x a d a s e m p a r e d e s e / o u s u s p e n s a s e m i a j e s , o s 
t i p o s , dimensões e q u a n t i d a d e s d o s e l e m e n t o s s u p o r t a n t e s o u d e 
fixação - braçadeiras, p e r f i l a d o s " U " , b a n d e j a s e t c . - serão 
d e t e r m i n a d o s d e a c o r d o c o m o diâmetro, p e s o e posição d a s 
tubulações. 

A s furações, r a s g o s e a b e r t u r a s necessários e m e l e m e n t o s d a e s t r u t u r a 
d e c o n c r e t o a r m a d o , p a r a p a s s a g e m d e tubulações, serão l o c a d o s e 
f o r r a d o s c o m t a c o s , b u c h a s o u b a i n h a s a n t e s d a c o n c r e t a g e m . M e d i d a s 
q u e d e v e m s e r t o m a d a s p a r a q u e não v e n h a m a s o f r e r esforços não 
p r e v i s t o s , d e c o r r e n t e s d e r e c a l q u e s o u deformações e s t r u t u r a i s , e p a r a 
q u e f i q u e a s s e g u r a d a a p o s s i b i l i d a d e d e diiatações e contrações. 

A s c u r v a t u r a s d o s t u b o s , q u a n d o inevitáveis, d e v e m s e r f e i t a s s e m 
prejuízo d e s u a resistência à pressão i n t e r n a , d a seção d e e s c o a m e n t o 
e d a resistência a corrosão e s e m p r e através d e conexões a p r o p r i a d a s . 

D u r a n t e a construção e até a m o n t a g e m d o s a p a r e l h o s , a s 
e x t r e m i d a d e s l i v r e s d a s canalizações serão v e d a d a s c o m p i u g u e s , 
c o n v e n i e n t e m e n t e a p e r t a d o s , não s e n d o a d m i t i d o o u s o d e b u c h a s d e 
m a d e i r a o u p a p e i p a r a t a l f i m . 

A s tubulações d e distribuição d e água serão - a n t e s d e e v e n t u a l p i n t u r a 
o u f e c h a m e n t o d o s r a s g o s d a s a l v e n a r i a s o u d e s e u e n v o l v i m e n t o pôr 
c a p a s d e a r g a m a s s a - l e n t a m e n t e c h e i a s d e água, p a r a eliminação 
c o m p l e t a d e a r , e , e m s e g u i d a , s u b m e t i d a s à p r o v a d e pressão i n t e r n a . 

E s s a p r o v a será f e i t a c o m água s o b pressão 5 0 % s u p e r i o r à pressão 
estática máxima n a instalação, não d e v e n d o d e s c e r , e m p o n t o a l g u m 
d a canalização, a m e n o s d e 1 , 0 k g f / c m Z . A duração d a p r o v a será d e 6 
h o r a s , p e l o m e n o s . 

D e u m m o d o g e r a i , t o d a a instalação d e água será c o n v e n i e n t e m e n t e 
v e r i f i c a d a p e l a FISCALIZAÇÃO, q u a n t o às s u a s p e r f e i t a s condições 
técnicas d e execução e f u n c i o n a m e n t o . 

A vedação d a s r o s c a s d a s conexões d e v e s e r f e i t a pôr m e i o d e u m 
v e d a n t e a d e q u a d o s o b r e o s f i l e t e s , r e c o m e n d a n d o a N B - 1 1 5 / A B N T a s 
f i t a s d e T e f l o n , solução d e b o r r a c h a o u s i m i l a r e s , p a r a j u n t a s q u e 
t e n h a m q u e s e r d e s f e i t a s , e r e s i n a s d o t i p o epóxi p a r a j u n t a s não 
desmontáveis. A s conexões soldáveis serão f e i t a s d a s e g u i n t e f o r m a : 

• L i x a - s e a p o n t a d o t u b o e b o l s a d a conexão pôr m e i o d e u m a l i x a 
d'água; 

• L i m p a - s e c o m solução própria a s p a r t e s l i x a d a s ; 



• Aplicação d e a d e s i v o , u n i f o r m e m e n t e , n a s d u a s p a r t e s e s e r e m 
s o l d a d a s , e n c a i x a n d o - a s r a p i d a m e n t e e r e m o v e n d o - s e o e x c e s s o 
c o m soiução própria; 

• A n t e s d a s o l d a é recomendável q u e s e m a r q u e a p r o f u n d i d a d e d a 
b o l s a s o b r e a p o n t a d o t u b o o b j e t i v a n d o a perfeição d o e n c a i x e , q u e 
d e v e s e r b a s t a n t e j u s t o , u m a v e z q u e a ausência d a pressão não 
e s t a b e l e c e a s o l d a g e m . 

E S G O T O SANITÁRIO 

A s tubulações p a r a e s g o t o sanitário serão e m P V C e P V C - R , d e 
fabricação T I G R E o u s i m i l a r e d e v e m o b e d e c e r a o q u e p r e s c r e v e a 
n o r m a E B - 6 0 8 d a A B N T . 

A tubulação será e x e c u t a d a d e m o d o a g a r a n t i r u m a d e c l i v i d a d e 
homogénea e m t o d a a s u a extensão. 

A s j u n t a s e a s conexões d o s i s t e m a deverão e s t a r d e a c o r d o c o m o s 
m a t e r i a i s d a tubulação a q u e e s t i v e r e m c o n e c t a d a s e às tubulações 
e x i s t e n t e s o n d e serão i n t e r l i g a d a s . 

A s tubulações d e e s g o t o primário serão i n t e r l i g a d a s à r e d e e x i s t e n t e , 
c o n f o r m e indicação n o p r o j e t o . 

O s r a l o s s i m p l e s ( s e c o s ) serão d e P V C rígido, c o m g r e l h a s d e latão 
c r o m a d o , saída d e 4 0 m m , m a r c a T i g r e , C A N D E o u s i m i l a r . 

O s r a i o s s i f o n a d o s serão d e P V C rígido, c o m g r e l h a d e latão c r o m a d o , 
saída d e 7 5 m m , f e c h o hídrico, diâmetro mínimo d e 1 5 0 m m , m a r c a 
T i g r e , C A N D E o u s i m i l a r . 

A s c a i x a s d e inspeção serão e x e c u t a d a s e m a l v e n a r i a , possuirão 
tubulação d e ventilação, t a m p a e m c o n c r e t o c o m alça escamoteável 
p a r a a s u a remoção, r e v e s t i d a c o m m a t e r i a l d e a c a b a m e n t o idêntico a o 
d o p i s o e m q u e f o r i n s t a l a d a . 

A instalação será e x e c u t a d a r i g o r o s a m e n t e d e a c o r d o c o m a s n o r m a s 
d a A B N T , c o m o p r o j e t o r e s p e c t i v o e c o m a s especificações q u e s e 
s e g u e m . 

A s furações, r a s g o s e a b e r t u r a s necessárias e m e l e m e n t o s d a e s t r u t u r a 
d e c o n c r e t o a r m a d o , p a r a p a s s a g e m d e tubulações, serão l o c a d o s e 
t o m a d o s c o m t a c o s , b u c h a s o u b a i n h a s , a n t e s d a c o n c r e t a g e m . 
M e d i d a s d e v e m s e r t o m a d a s p a r a q u e não v e n h a m a s o f r e r esforços 



não p r e v i s t o s , d e c o r r e n t e s d e r e c a l q u e s o u deformações e s t r u t u r a i s e 
p a r a q u e f i q u e m a s s e g u r a d a a p o s s i b i l i d a d e d e dilatações e contrações. 

j ) O s t u b o s - d e m o d o g e r a l - serão a s s e n t e s c o m a b o l s a v o l t a d a e m 
s e n t i d o o p o s t o a o d o e s c o a m e n t o . 

k ) A s e x t r e m i d a d e s d a s tubulações d e e s g o t o s serão v e d a d a s até a 
m o n t a g e m d o s a p a r e l h o s sanitários c o m bujões d e r o s c a o u p i u g u e s , 
c o n v e n i e n t e m e n t e a p e r t a d o s , s e n d o v e d a d o o e m p r e g o d e b u c h a s d e 
p a p e l o u m a d e i r a p a r a t a l f i m . 

I ) D u r a n t e a execução d a s o b r a s deverão t o m a d a s e s p e c i a i s precauções 
p a r a s e e v i t a r a e n t r a d a d e d e t r i t o s n a s tubulações. 

m ) Serão t o m a d a s t o d a s a s precauções p a r a s e e v i t a r infiltrações e m 
p a r e d e s e p i s o s , b e m c o m o obstruções d e r a i o s , c a i x a s , r a m a i s o u 
r e d e s c o l e t o r a s . 

n ) A n t e s d a e n t r e g a a instalação será c o n v e n i e n t e m e n t e t e s t a d a p e l a 
fiscalização. 

o ) T o d a s a s canalizações primárias d a instalação d e e s g o t o s sanitários 
deverão s e r t e s t a d a s c o m água o u a r c o m p r i m i d o , s o b pressão mínima 
d e 3 m d e c o l u n a d'água, a n t e s d a instalação d o s a p a r e i h o s . 

p ) O s a p a r e i h o s serão c u i d a d o s a m e n t e m o n t a d o s d e f o r m a a p r o p o r c i o n a r 
p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o , p e r m i t i r fácil l i m p e z a e remoção, b e m c o m o 
e v i t a r a p o s s i b i l i d a d e d e contaminação d a água potável. 

q ) T o d a instalação será e x e c u t a d a t e n d o e m v i s t a a s possíveis e f u t u r a s 
operações d e desobstrução, 

r ) O s sifões serão visitáveis o u inspecionáveis n a p a r t e c o r r e s p o n d e n t e a o 
^ f e c h o hídrico, pôr m e i o d e bujões c o m r o s c a d e m e t a l o u o u t r o m e i o d e 

fácil inspeção. 

s ) O s i s t e m a d e ventilação d a instalação d e e s g o t o deverá s e r c o n e c t a d o 
à c o l u n a d e ventilação e x i s t e n t e . A conexão deverá s e r e x e c u t a d a s e m 
a m e n o r p o s s i b i l i d a d e d e o s g a s e s e m a n a d o s d o s c o l e t o r e s e n t r a r e m 
n o a m b i e n t e i n t e r n o d a edificação. 

4 . D E S E N H O S 

a ) O s d e s e n h o s d o P R O J E T O d e f i n e m o a r r a n j o g e r a i d e e q u i p a m e n t o s e 
d o s s i s t e m a s . O s d e s e n h o s f i n a i s d e a r q u i t e t u r a e e s t r u t u r a deverão 



s e r e x a m i n a d o s p a r a c o n f e r i r s u a c o m p a t i b i l i d a d e c o m o s s i s t e m a s 
p r o p o s t o s . 
A o f i n a l d a o b r a , a C O N T R A T A D A deverá f o r n e c e r d e s e n h o s d e a c o r d o 
c o m o P R O J E T O e f e t i v a m e n t e e x e c u t a d o ( d e s e n h o s " A S - B U I L T " ) , 
c o n t e n d o t o d a s a s modificações q u e p o r v e n t u r a t e n h a m s i d o 
e x e c u t a d a s . 

C a d a e q u i p a m e n t o e / o u m a t e r i a l i n d i c a d o n o s d e s e n h o s e p r o p o s t o 
p a r a instalação deverá s e r u m p r o d u t o d e l i n h a n o r m a l d e fabricação, 
d e f i r m a já há l o n g a d a t a e s t a b e l e c i d a n o m e r c a d o , e q u e t e n h a 
experiência c o m p r o v a d a n a fabricação d o s m e s m o s , d e m o d o a p r o v e r 
a necessária q u a l i d a d e , a c a b a m e n t o e d u r a b i l i d a d e d e s e j a d a s . 



CAPÍTULO V : INSTALAÇÕES ELÉTRICAS E 
TELEFÓNICAS 

1 . M E M O R I A L D E S C R I T I V O 

a ) A s instalações elétricas serão e x e c u t a d a s e m condições t o t a l m e n t e 
o p e r a c i o n a i s , s e n d o q u e o f o r n e c i m e n t o d e m a t e r i a i s , e q u i p a m e n t o s e 
mão d e o b r a deverá s e r p r e v i s t o n o s e n t i d o d e i n c l u i r t o d o s o s 
c o m p o n e n t e s necessários p a r a t a i , m e s m o a q u e l e s q u e e m b o r a não 
c i t a d o s s e j a m indispensáveis p a r a s e a t i n g i r o p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o 
d e t o d o s o s s i s t e m a s . 

b ) T o d a s a s instalações elétricas serão e x e c u t a d a s c o m e s m e r o e b o m 
a c a b a m e n t o , c o m t o d o s o s c o n d u t o r e s , c o n d u t o s e e q u i p a m e n t o s 
c u i d a d o s a m e n t e a r r u m a d o s e f i r m e m e n t e i i g a d o s às e s t r u t u r a s d e 
s u p o r t e , f o r m a n d o u m c o n j u n t o mecânico e e l e t r i c a m e n t e satisfatório e 
d e b o a q u a l i d a d e . 

c ) T o d o e q u i p a m e n t o será f i r m e m e n t e f i x a d o à s u a b a s e d e instalação, 
p r e v e n d o - s e m e i o s d e fixação o u suspensão c o n d i z e n t e s c o m a 
n a t u r e z a d o s u p o r t e e c o m o p e s o e a s dimensões d o e q u i p a m e n t o 
c o n s i d e r a d o . 

d ) A s p a r t e s v i v a s e x p o s t a s d o s c i r c u i t o s e d o s e q u i p a m e n t o s eiétricos 
serão p r o t e g i d a s c o n t r a a c i d e n t e s , s e j a p o r u m invólucro p r o t e t o r , s e j a 
p e l a s u a colocação f o r a d o a l c a n c e n o r m a l d e p e s s o a s não q u a l i f i c a d a s . 

e ) A s p a r t e s d o e q u i p a m e n t o eiétrico q u e , e m operação n o r m a l , p o s s a m 
p r o d u z i r faíscas deverão p o s s u i r u m a proteção incombustível p r o t e t o r a 
e s e r e f e t i v a m e n t e s e p a r a d o s d e t o d o m a t e r i a l f a c i l m e n t e combustível. 

f ) E m l u g a r e s úmidos o u n o r m a l m e n t e m o l h a d o s , n o s e x p o s t o s às 
intempéries, o n d e o m a t e r i a l p o s s a s o f r e r ação d o s a g e n t e s c o r r o s i v o s 
d e q u a l q u e r n a t u r e z a , serão u s a d o s métodos d e instalação a d e q u a d o s 
e m a t e r i a i s d e s t i n a d o s e s p e c i a l m e n t e a e s s a f i n a l i d a d e . 

g ) S o m e n t e e m c a s o c l a r a m e n t e a u t o r i z a d o p e l a FISCALIZAÇÃO será 
p e r m i t i d o q u e e q u i p a m e n t o s e m a t e r i a i s s e j a m i n s t a l a d o s d e m a n e i r a 
d i f e r e n t e d a e s p e c i f i c a d a n o s p r o j e t o s o u i n d i c a d a pôr s e u f a b r i c a n t e . 
E s t a recomendação c o b r e também o s serviços d e p a r t i d a e o s t e s t e s d e 
d e s e m p e n h o d e c a d a e q u i p a m e n t o , q u e deverão s e r r e a l i z a d o s d e 
a c o r d o c o m a s indicações d e s e u s f a b r i c a n t e s . 



2 . N O R M A S E CÓDIGOS 

Deverão s e r o b s e r v a d a s a s n o r m a s e códigos aplicáveis a o serviço e m p a u t a , 
s e n d o q u e a s especificações d a A B N T (Associação B r a s i l e i r a d e N o r m a s 
Técnicas) serão c o n s i d e r a d a s c o m o e l e m e n t o b a s e p a r a q u a i s q u e r serviços o u 
f o r n e c i m e n t o s d e m a t e r i a i s e e q u i p a m e n t o s , e m e s p e c i a i a s a b a i x o 
r e l a c i o n a d a s , o u t r a s c o n s t a n t e s d e s t a s especificações e a i n d a a s especificações 
e condições d e instalação d o s f a b r i c a n t e s d o s e q u i p a m e n t o s a s e r e m 
f o r n e c i d o s e i n s t a l a d o s . 

• N B R 5 4 1 0 : Execução d e instalações elétricas d e b a i x a tensão; 
• N B R 5 4 1 3 : I l u m i n a m e n t o d e I n t e r i o r e s . 

3 . M A T E R I A I S E P R O C E S S O E X E C U T I V O 

a ) T o d a s a s e x t r e m i d a d e s l i v r e s d o s t u b o s serão a n t e s e d u r a n t e o s 
serviços c o n v e n i e n t e m e n t e o b t u r a d a s , a f i m d e e v i t a r a penetração d e 
d e t r i t o s e u m i d a d e . 

b ) O s q u a d r o s eiétricos d e distribuição deverão s e r e q u i v a l e n t e s a o s 
m o d e l o s e s p e c i f i c a d o s e d e t a l h a d o s c o n t i d o s n o p r o j e t o . 

c ) Deverão s e r e q u i p a d o s c o m o s d i s j u n t o r e s e d e m a i s e q u i p a m e n t o s 
d i m e n s i o n a d o s e i n d i c a d o s n o s d i a g r a m a s u n i f i l a r e s e t r i f i i a r e s . T o d o s 
o s d i s j u n t o r e s serão d e fabricação G E , S I E M E N S , t i p o T Q C , o u s i m i l a r , 
s a l v o q u a n d o i n d i c a d o e m contrário. 

d ) T o d o s o s c a b o s e / o u f i o s deverão s e r a r r u m a d o s n o i n t e r i o r d o s 
q u a d r o s u t i l i z a n d o - s e c a n a i e t a s , f i x a d o r e s , abraçadeiras, e serão 
i d e n t i f i c a d o s c o m m a r c a d o r e s a p r o p r i a d o s p a r a t a i f i m . 

e ) A s p l a q u e t a s d e identificação d o s q u a d r o s eiétricos deverão s e r f e i t a s 
e m acrílico, m e d i n d o 5 0 x 2 0 m m e p a r a f u s a d a s n a s p o r t a s d o s 
m e s m o s . 

f ) Após a instalação d o s q u a d r o s , o s d i a g r a m a s u n i f i l a r e s d o s m e s m o s 
deverão s e r a r m a z e n a d o s n o s e u i n t e r i o r e m p o r t a p l a n t a 
c o n f e c c i o n a d o e m plástico a p r o p r i a d o . 

g) A fiação eiétrica será f e i t a c o m c o n d u t o r e s d e c o b r e , d e fabricação 
P I R E L L I , t i p o S I N T E N A X 0 , 6 K V a 1 K V , o u s i m i l a r . O c a b o d e m e n o r 
seção a s e r u t i l i z a d o será d e 1 , 5 m m 2 . 

h) O s c o n d u t o r e s deverão s e r i n s t a l a d o s d e f o r m a q u e o s i s e n t e d e 
esforços mecânicos incompatíveis c o m s u a resistência, o u c o m a d o 



i s o l a m e n t o o u r e v e s t i m e n t o . N a s deflexões o s c o n d u t o r e s serão 
c u r v a d o s s e g u n d o r a i o s i g u a i s o u m a i o r e s q u e o s r a i o s mínimos 
a d m i t i d o s p a r a s e u t i p o . 

T o d a s a s e m e n d a s d o s f i o s e c a b o s deverão s e r s e m p r e e f e t u a d a s e m 
c a i x a s d e p a s s a g e m . I g u a l m e n t e o d e s e n c a p a m e n t o d o s f i o s , p a r a 
e m e n d a s , será c u i d a d o s o , só o c o r r e n d o n o i n t e r i o r d a s c a i x a s . O 
i s o l a m e n t o d a s e m e n d a s e derivações deverá t e r características n o 
mínimo e q u i v a l e n t e s às d o s c o n d u t o r e s a s e r e m u s a d o s , d e v e n d o s e r 
e f e t u a d o c o m f i t a i s o l a n t e d e auto-fusão. 

A s ligações d o s c o n d u t o r e s a o s b o r n e s d o s a p a r e l h o s e d i s p o s i t i v o s 
deverão s e r f e i t a s d e m o d o a a s s e g u r a r resistência mecânica a d e q u a d a 
e c o n t a t o eiétrico p e r f e i t o e p e r m a n e n t e , s e n d o q u e o s f i o s d e 
q u a i s q u e r seção serão i i g a d o s p o r m e i o d e t e r m i n a i s a d e q u a d o s . 

T o d o s o s c a b o s e f i o s serão a f i x a d o s através d e abraçadeiras 
a p r o p r i a d a s , d e fabricação H E L L E R M A N N , o u s i m i l a r . Deverão s e r 
u t i l i z a d o s m a r c a d o r e s d e fabricação D U T O P L A S T , H E L L E R M A N N , o u 
s i m i l a r , p a r a m a r c a r t o d o s o s f i o s e c a b o s eiétricos, o s q u a i s terão a s 
s e g u i n t e s c o r e s : 

• C o n d u t o r e s d e f a s e - P r e t o , b r a n c o e v e r m e l h o ; 

• C o n d u t o r e s d e n e u t r o - A z u l c l a r o ; 

• C o n d u t o r e s d e r e t o r n o - C i n z a ; 

• C o n d u t o r e s p o s i t i v o s e m tensão D C - V e r m e l h o ; 

• C o n d u t o r e s n e g a t i v o s e m tensão D C - P r e t o ; 

• C o n d u t o r e s d e t e r r a - V e r d e o u V e r d e / A m a r e l o . 

P a r a o s r a b i c h o s d e ligação d a s luminárias serão u t i l i z a d o s c a b o s P P 3 x 
l , 5 m m 2 . 

E L E T R O D U T O S , E L E T R O C A L H A S , E C A I X A S D E DERIVAÇÕES 

A distribuição deverá s e r f e i t a s o b o f o r r o , u t i l i z a n d o - s e e l e t r o c a l h a s , 
e l e t r o d u t o s d e P V C rígido, c o n d u l e t e s e c a i x a s d e p a s s a g e m , c o n f o r m e 
p r o j e t o . 

O s e l e t r o d u t o s serão e m P V C rígido incombustíveis ( a m e n o r b i t o l a será 
0 = 3 / 4 " ) serão u t i l i z a d o s p a r a alimentação d o s c i r c u i t o s d e iluminação, 
t o m a d a s d e serviço e i n t e r r u p t o r e s , a p a r t i r d o q u a d r o d e distribuição. 



c ) T o d a derivação o u mudança d e direção d o s e l e t r o d u t o s , t a n t o n a 
h o r i z o n t a l c o m o n a v e r t i c a l , deverá s e r e x e c u t a d a através d e 
c o n d u l e t e s d e P V C o u d a s c a i x a s d e p a s s a g e m r e p r e s e n t a d a s n o 
p r o j e t o , não s e n d o p e r m i t i d o o e m p r e g o d e c u r v a pré-fabricada, n e m 
c u r v a t u r a n o próprio e l e t r o d u t o , s a l v o indicação e m contrário n o s c a s o s 
específicos e s t a b e l e c i d o s n o p r o j e t o . 

d ) S e m p r e q u e possível serão e v i t a d a s a s e m e n d a s d o s e l e t r o d u t o s . 
Q u a n d o inevitáveis e s t a s e m e n d a s serão e x e c u t a d a s através d e l u v a s 
r o s c a d a s às e x t r e m i d a d e s a s e r e m e m e n d a d a s , d e m o d o a p e r m i t i r 
c o n t i n u i d a d e d a superfície i n t e r n a d o e l e t r o d u t o e resistência mecânica 
e q u i v a l e n t e à tubulação. 

e ) T o d o s o s c i r c u i t o s d e iluminação serão lançados, a p a r t i r d o Q D F e m 
f a s e , n e u t r o e t e r r a . T o d a s a s iuminárias f l u o r e s c e n t e s deverão s e r 
a t e r r a d a s p a r a g a r a n t i r segurança e p a r t i d a a d e q u a d a d o s r e a t o r e s 
eietrônicos dimerizáveis. 

f ) A distribuição d o s c i r c u i t o s s o b o p i s o será e f e t u a d a e m e l e t r o d u t o s d e 
P V C rígido rosqueáve! d e a c o r d o c o m o p r o j e t o . 

h) T o d a s a s p a r t e s metálicas não d e s t i n a d a s à condução d e e n e r g i a , c o m o 
q u a d r o s , c a i x a s , carcaças d e m o t o r e s , e q u i p a m e n t o s , e t c , serão 
s o l i d a m e n t e a t e r r a d a s i n t e r i i g a n d o - s e à m a l h a d e a t e r r a m e n t o a s e r 
e x e c u t a d a e d e p o i s l i g a d a a m a l h a d e t e r r a e x i s t e n t e . 

3 . 2 ILUMINAÇÃO 

a ) Será p r e v i s t a utilização d e d i v e r s o s t i p o s d e luminárias c o n f o r m e 
e s p e c i f i c a d o n o P r o j e t o eiétrico. T o d a s e l a s deverão s e r p e r f e i t a m e n t e 
f i x a d a s n a s e s t r u t u r a s e c o m p e r f e i t o a c a b a m e n t o n a superfície d e 
f o r r o s . 

b ) O s a p a r e l h o s p a r a luminárias, e m p r e g a d o s n e s t a o b r a , obedecerão, 
n a q u i l o q u e l h e s f o r aplicável, à E B - 1 4 2 / A B N T , s e n d o construídos d e 
f o r m a a a p r e s e n t a r resistência a d e q u a d a e p o s s u i r espaço p a r a 
p e r m i t i r a s ligações necessárias. Buscarão a n t e s d e t u d o a m e l h o r 
eficiência energética possível. 

C ) T o d a s a s luminárias serão p r o t e g i d a s c o n t r a corrosão m e d i a n t e p i n t u r a , 
esmaltação, z i n c a g e m o u o u t r o s p r o c e s s o s e q u i v a l e n t e s . 

d ) A s luminárias d e v e m s e r construídas d e m a t e r i a l incombustível e q u e 
não s e j a d a n i f i c a d o s o b condições n o r m a i s d e serviço. S e u invólucro 
d e v e a b r i g a r t o d a s a s p a r t e s v i v a s o u c o n d u t o r e s d e c o r r e n t e , c o n d u t o s 
p o r t a lâmpadas e lâmpadas p e r m i t i n d o - s e , porém, a fácil substituição 



d e lâmpadas e d e r e a t o r e s . D e v e m s e r construídas d e f o r m a a i m p e d i r 
a penetração d e u m i d a d e e m e l e t r o d u t o s , p o r t a lâmpadas e d e m a i s 
p a r t e s elétricas. 

3 . 3 M A L H A D E A T E R R A M E N T O 

a ) Deverá s e r e x e c u t a d a u m a m a l h a d e t e r r a constituída d e h a s t e s d e 
a t e r r a m e n t o t i p o c o p p e r w e i d d e 5 / 8 " x 3 m , i n t e r l i g a d a s pôr c o r d o a l h a 
d e c o b r e n u d e 5 0 m m 2 através d e s o l d a exotérmica. Deverão s e r 
i n s t a l a d a s q u a n t a s h a s t e s f o r e m necessárias p a r a q u e o b t e n h a 
resistência máxima d e 1 0 O h m s e m t e r r e n o s e c o . T a n t o a s h a s t e s 
q u a n t o a c o r d o a l h a d e interligação deverão s e r e n t e r r a d a s a u m a 
p r o f u n d i d a d e mínima d e 5 0 c m . Deverá s e r e x e c u t a d a u m a c a i x a d e 
inspeção d a h a s t e p r i n c i p a l construída e m a l v e n a r i a c o m t a m p a d e 
f e r r o f u n d i d o t i p o T - 1 6 . 

b ) A m a l h a d e a t e r r a m e n t o e x e c u t a d a deverá s e r i n t e r l i g a d a às m a l h a s d e 
a t e r r a m e n t o p o r v e n t u r a e x i s t e n t e s n a s p r o x i m i d a d e s . 

4 . E Q U I P A M E N T O S E M A T E R I A I S 

a ) A s especificações d e s c r i t a s a s e g u i r s e d e s t i n a m a d e f i n i r o s 
e q u i p a m e n t o s e m a t e r i a i s a s e r e m f o r n e c i d o s e / o u i n s t a l a d o s p a r a 
execução d o s serviços e m p a u t a , q u e deverão s e r u t i l i z a d o s c o m o g u i a 
p a r a seleção d o s m e s m o s . 

b ) O s m o d e l o s e e q u i p a m e n t o s c i t a d o s são p a r a e f e i t o o r i e n t a t i v o , não 
e s t a b e l e c e n d o n e c e s s a r i a m e n t e q u e e s t e s s e j a m d a s m a r c a s o u d o s 
f a b r i c a n t e s c i t a d o s . 

c ) O s e q u i p a m e n t o s p r o p o s t o s deverão a t e n d e r i n t e g r a l m e n t e a s 
características c o n s t r u t i v a s e condições o p e r a c i o n a i s d o s e q u i p a m e n t o s 
e s p e c i f i c a d o s , d e v e n d o a C O N T R A T A D A e n v i a r o s catálogos técnicos 
c o m dimensões físicas, p o n t o s d e operação, características técnicas, 
e t c , d o s e q u i p a m e n t o s a l t e r n a t i v o s . 

4 . 1 C O N D U T O S , D U T O S E ACESSÓRIOS 

a ) Só serão a c e i t o s c o n d u t o s e d u t o s q u e t r a g a m i m p r e s s o s indicação d e 
m a r c a , c l a s s e e procedência. 


